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Cuốn sín h "200 Mi tập Iiíhiiị tao Hóa học 10" (lành cho cúi erii học 
sinh lỚỊì 10 TIIPT - Năm (fáit íié/i học theo chtMn^ tciiih phân han. 

Nội (liinịỊ các hài tập chạn' hiên soạn theo n inh lự kiến thih (íượ( quy 
dinh trong chìCơng trinh phân hưn \'() dnợc thè hiện trongSGK mói. rđt thuận 
tiện cho các em học sinh sử dụng trong suốt quá n inh học tập ồ hộc THPT 
vù ôn tạp âé thi Víiỡ dk trưtỳĩig Đại học rù Cao dcỉtìg. 

Thè loại bài rập nĩt đa (lạng: Bài lập tự huỊn. hài tập trôc nghiệm, hủi 
lập thực tế... giúp học shih nàng cao vừ mở rộng kiến thức, cũng nhu kỹ inhig 
vận diỊiìg kiên thức dê nà lời ( ác í âu hổi vừ giải các hài tập trong quá trình 
học tập vù Iro/Ig các kỳ thi. 

Nội dung cuốn sách gồm hai phần : 

Phún l - Câu hỏi Vt/ hài tập. 

Phún H ■ Hưímg dẫn trà lời câu hỏi V’ù giòi cúc hùi tập. 

Ciiổh sách dược .Kiíẩt hàn lần dầu, khó tránh dược những sai sót. Túc 
già rất cám ƠTÌ vù rnong nhận dược sự góp ý sây dtừtg cùa hạn dọc để tán 
Miát hàn .taii ruôn sách đưỢc hoàn thiện hơn. 

CÁC TÁC GIÀ 
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PHẤN ĩ - CẢU HỎI VẢ BÀĨ TÂP 


Chương 1 
NGUYÊN TỬ 

Bài 1. Tính khối lượng cúa môí mol eỉectron và inộl mol proion. Biết rằng 
khối lưưng của clectron = 9,l.l0’® gam, khối lượng của proton 
m|,=íLf'>7.10’‘' gam. 

Bải 2. Nguyớn tử X có tổng số hạt bàng 82, số hạt mang điện nhiều hơn số 
hạt không mang điện ià 22 hat. Xác đinh số hiổu nguyỗn lử z, số khối A và 
viết ký hiệu nguyên tCrcủa nguyên tố. 

Bài 3. Nguyên lừ hitiro có bđn kính gẩn bằng 0,53.10'"m, bán kính hại 
nhân nguyên lừ hiđro bằng 1.10 '^m, 

Ciá thiết rằng cá nguyên lử và hạt nhân đẻii có dạng hình cáu. Mãy 
tính li lệ thế tích cúa toàn nguyên tứ và thể tích của hạl nhữn. 

Bài 4. Cho các nguyên lố X, Y và Z- Tổng số hại trong các nguyên lử lần 
lượt ỉà 16. 58 và 82. Sự chênh lệch giữa các số khối và nguyẻn tử khối không 
quá một đơn vị. 

Hãy xác định các nguyẻn lố và viét ký hiệu nguyên từ của các 
nguyên tố đó. 

Bài 5. Tim các cáu phát biểu sai trong những cau sau dây : 

a) Trong các nguyên tử luôn luôn có số proton bằng số electron và 
bằng số đơn vị điện tích hạt nhân. 

b) Tổng số proton và .sổ electron trong một nguyân tử gọi là số khối. 

c) Sò' khới A cùa hạt nhân là khối lượng tuyậl đối của nguyên lử. 

d) Trong nguyên lừ, số prolon bằng số dcm vị điện tích hạt nhân. 

Bài 6. Cho biết khối lượng nguyên lử cùa ba nguyên tố heli (2 He), neon 
(jgNe ) và urani () là : 

m,|^, = 6,6.1.10'^g; mN,, = 33,20.10'’'g; mii = 395.10’^g 
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a) Tính tỷ số khối lượng cùa các electron so với khôi lượng của cả 
nguyên tử trong mỗi Irưòng hợp. 

b) Có thể coi khối hrợng nguyên lìr bảng khối lượng hạt nhân 
được không? 

Bài 7. - Khi nguyên tửcanxi ({ỏCa ) mất đi hai electron, nó biến thành ion 
Ca'*. 

- Khi nguyên tử lưu huỳnh íỉéS) nhận thêm hai eỉectron. nó biến 
thành ion . 

Tính tỷ sô' khối lượng electron mất đi (trường hợp canxi) hay nhân 
thôm (trưỀmg hợp lưu huỳnh) so với khối lượng của toản nguyên tử. 

Nêu nhận xét. 

Bài 8. Cho các nguyên tố hóa học có ký hiệu nguyẾn tử như sau : 

ở đây có bao nhiéu nguyên tố hóa học ? 

Mỗi nguyên tổ hóa học có bao nhiêu đống vị ? 

Mổi đổng vị có bao nhiêu electron ? Bao nhiêu notron ? 

Bài 9. Nguyên tử khối trung bình của clo là 35,5 đvC. Biết c!o có hai đổng 
vị là và ”a. 

Tính tỷ lỄ Ị^án trăm cùa mỗi đồng vị trong cio tự nhiên. 

Bài 10. Tính nguyên tử khối trung bình theo sô khối và tỷ lệ phán trăm các 
đổng vị trong lự nhiên của niken : 


ỉgNi , 

ỈỈNi , nKi , 

Mi 

ỊRlNt , 

«Ni 


6'7,76% 

26,16% 1,25% 

3,66% 

M6% 


Bài 11. Trong tự 
nguyền tử là : 

nhiân, kali và agon 

đểu có ba 

đổng vị 

bển với tỷ lệ % 

. 

”Ar , ‘ỈAr 

19*' ' 

Í^K 


0,37% 

0,063% 99,6% 

93,26% 

0,01% 

6,73% 


a) Tính nguyên lír khối trung bình cùa Ar và K. 

b) Giải thích nguyỏn nhan làm cho nguyốn lử khối của kati nhò hmi 
của agon mặc đù điộn tích hạt nhân của kali lớn hcfn. 



Bàỉ 12. Đống ( ỉỏCii) có khối lượng riâng là 8,9 gam/cni’ và khối lượng mol 
là 63.6 gam. 

a) Tính khoi lượng của một nguyên tử đổng theo dvC và ihco gam. 
h) Muốn xác định đưừng kính của nguyên tủ đồng, ngưòi ta tính thô 
tích cliiếin bời mộl nguyôn tử và già định thể tích đó là một hình lập phương, 
cạnh của hình lập phưcmg là đưòtng kính của nguyên tử. 

Tính đường kính dó. 

Bài 1 3. Oxi có ba đổng vị là : gO, 'Ịo, 'gO. 

Cacbon có hai đổng vị là : 'jC, 'jC. 

Ilòi có Ihc có bao nhiêu loại phân tử khí cacbonic ? Viết công thức 
phân lừ và tính phản tử khối cùa chúng. 

Bài 14. Các quặng silic trong tự nhiên gổm 92% |®Si, 5% ”Si và 3% ^Si. 

a) Tính nguyên tử khới của mỗi đồng vị. 

b) Tính nguyên tử khỗi trung bình của hỗn hợp ba đồng vị trèn. 

c) Khi diếu chỗ' silic tinh khiết từ các quặng khác nhau trên thế giới, 
người la Ihấy nguyên từ khối ining bình hơi khác nhau. Vì sao ? 

Bài 15. Hãy viết ký hiệu dể chi electron với các đặc trưng sau: 

a) ở ló^p thít 2, phân lớp p có 3 electron 

b) ớ lớp thứ 3, phân lóỊi s có I eleclron. 

c) ớ lớp thứ 3, phân lỡp p có 4 electron. 

d) ớ lớp thứ 4. phồii lớp d có 7 eleclron. 

Bài 16. S{"í cleclron trong nguyên tử bằng số đơn vị điện tích hạt nhan, còr. 
trạng thái của cleciron được xác dịnh ; 

a) Trẽn mỗi obitan luôn luổn có hctn 2 clectron. 

h) Trong ngiiỵén lừ không Ihẽ có 2 electron chuyển động như nhau 

c) Trong nguyên tứ luỏn luôn có đủ các clectron s, p. d, f- 

d) Khối lượng nguyên lìr xác định cấu tạo nguyên tử- 
Hây chọn câu trà lời đúng. 

Bải 17. Nguyên tử nguyên tô’ X được cấu tạo hời 36 hạt, trong đó sô’ hạt 
mang diộii gấp dôi số hạt kh6ng mang điện. 
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Tim sò' khối A, diện íích hạl nhân z của nguyên íir và viêt câu hình 
elcciron nguyên tử cùa nguyôn tổ X. 

Bài 18. Nguyên lốcachon có hai đổng vị là: '^,c . '^C- 

a) Cho biết nguyên tứ khối của hai đồng vị đổ. 

b) Viết cấu hình electron bằng chữ và bằng ô lượng tử của nguyên 
tử cacbon ở trạng thái cơ bàn và trạng thái kích thích. 

Bàí 19. Một nguyỗn tử ở lớp thứ ba (lớp M) là lớp ngoài cùng có 7 electron. 

a) Viết cấu h'inh clcctron cúa nguyên tố đó. 

b) Cố thể tính được khối lượng cùa nguyên tố dó không ? Vì sao ? 
Bài 20. Trong các nguyên tố có điện tích hạt nhán z = I dên z = 19. 

a) Những nguyên lố nào chì có lớp K ? 

b) Những nguyên tổ nào có lớp M là lớp ngoài cùng ? 

c) Bát đầu lừ nguyên lô' có điên tích hạt nhan bằng bao Iihiôu thì 
nguyẻn tử có bốn lớp electron ? 

Bài 21. Nguyên tử photpho ờ trạng thái kích thích tạo thành phân tứ PCl^ có 
cấu hình electron như thế nào ? 

Bài 22. So sánh .sự giỗng nhau và khác nhau .vé cấu tạo nguyên tứ cúa hai 
nguyên tó hóa học có sớ hiẽu nguyên tử 16 và 34. 

Bài 23. Một nguyên từ có 9 proton và 10 notron 

a) Cho biết nguyên tử khối của nguyên tố. 

b) Viết cấu hình electron cùa nguyên từ. 

Bài 24. Xác dịnh sô' proton, notron và clectron cùa nguyôn từ các đồng vị 
“Mg và '“Pb 

Bài 25. - Viết cấu hình electron nguyên tử của các nguyên tố có số hiệu 
nguyên lử sau : 


a) z = 3 

N 

II 

o 

b) z= 16 

h) z = 11 

c) z = 26 

i) z= 12 

d) z= 19 

k)Z=8 

c) z = 34 
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- Tra bang luán hoàn Jò’ gọi tên các nguyên ti) và sắp xếp các nguyên 
lố có lính châl hỏa học lưtmg lự nluui. Giải thích sự sắp xếp dựa vào cấu tạo 
nguvèn lờ. 

Bải 26. Viết cấu hình clcciron ngiiyẻn lử của những ngiivcn lổ’ mà ion cùa 
nó có câu hình elcclron giống cấu hình clcclron của nguyên ur neon. 

Bài 27. Viết cấu hình electron nguyên tử của 3 nguyên tố lớp ngoài cùng có 
1 clcctioii. Gọi lèn các nguyên tố dó. Dó là kiin loại hay phi kim ? 

Bái 28. Viết câu hình eleciron nguyên tử cùa 2 nguyên lố lớp ngoài cùng có 
7 ckciron. Gọi lên các nguyên lố dó- Đó là kim loại hay phi kim ? 

Bải 29. Nguyên tố' nào băt đáu xây dựng electron ờ phán lớp 3d Viết cấu 
hình elcctron nguyên từ của nguỵôn tố đó. 

Bải 30. Viết cấu hình elcctron của 3 nguyên tố khí hiếm. Nhận xét vé lớp 
eleciron ngoài cùng. 

Bài 31. V íct cấu hình clectron nguyên tử cúa các nguyên lố có z = II đên 
z = 18 . 

Nhặn xét về sự biến đói số electron ở lớp ngoài cùng của các nguyên 

lử đó. 

Bải 32. Viết cấu hình eiectron nguyên lử của nguyên tố lưu huỳnh ở trạng 
thái kích thích tạo thành phàn từ SFf,. 

Bài 33. Nguyên tử nguyên lổ' X có sổ electron nhò hơn cúa ion Br là 6 
electron. Đó là nguyên tò nào ? Viết cấu hình electron nguyên từ và lon của 
nguyêi) lố đó. 

Bái 34. 

a) Viết cấu hình electron nguyên tử của các nguyên lố : 

,N , „Al , lịAr 

b) Biểu diển các nguyên lử trên bằng cách ghi các elcctron lớp 
ngoài cùng bằng nhũng dấu chấm xung quanh ký hiệu hóa học của nguyên 
lổ dó, 

Bài 35. Viết cấu hình electron nguyên lử cùa nguyên tứ X có sổ' hiệu 
nguyòn u’r [à 24. Biết rằng nguyôn tư của nguyên tỏ' này có sự “vội bão hòa 
nưa pluiii iỚỊi d”. t 
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Bài 36. Tổng số hại proton. notron và electron trong nguyên lử cúa nguyòn 
tố Y là 28, trong đó hạt khổng mang điộn chiếm khoảng 35%. 

Hãy mô tả cấu lạo nguyên íử của nguyên tớ dó: 

- Cấu tạo hạt nhân. 

- Sớ khối A, nguyên tử khởi, 

- Cấu hình clectron. 

Bài 37. C6 bao nhiêu lớp electron vằ bao nhiêu electron trong mỗi nguyốn 
tử có lớp electron ngoài cùng như sau: 

a) 4s"4p’. 

b) 5s’ 5p®. 

Bài 38. Tổng số hạt proton, notron và electron trong nguyên tủ của một 
nguyên tố ià 34. 

Biết tỷ số N/P < 1,2 đối với các nguyên tố có z = 1 đến z = 20. 

Hãy xác dịnh nguyên lử khối và viết cấu hình eleclron nguyên tử của 
nguyên tố đó. 

Bài 39. ĩon X'' có 18 elcctron. Hạt nhân nguyên tử của nguyốn tố' X có 16 
proton, 

a) Xác dịnh nguyên tử khối cúa nguyôn tố X. 

b) Xác định số eleclron hóa trị của nguyên tỉr X- 

Bài 40. Nhũng nguyên tố như thế nào được gọi là nguyên tớ s, nguyên lố p 
và nguyên tố d. Cho thí dụ minh họa. 

Bài 41 . Câu hình electron hóa trị của hai nguyên tử có dạng : 

a) X : 5s' Sp"*, 

b) Y : 3d'4s' . 

Xác định số hiệu nguyên lử, gọi lên nguyên tớ. 

Bài 42. Biết khối lượng riéng ciia plalin (Pt) bàng 21,45 g/cni\ nguyên lử 
kliới bằng 195 đvC. Khối lượng riêng cùa vàng bằng 19,5 g/cm\ nguyôn lử 
khối bằng 197 đvC. 

So sánh .sỗ' nguyên tử chứa trong 1 cm' mỗi kim loại trên. 

Bài 43. Hòa lan 4.9 gam Cu{OH), trong 150 ml dung dịch axit HCl 2M. Để 
trung hòa axit dir phải dùng 25 ml dung dịch hiđroxit một kim loại kiém thổ 
có nồng độ 22,8% (D= 1.3 g/cm'). 

Hãy xác định tên kim loại kiém thổ. 
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Chưdng 2 

BẢNG TUẨN HOÀN VÀ ĐĨNH LUẬT TưẨN hoàn các 
NGUYÊN TỐ HÓA HỌC 


Bàí 44. 

íi) Nhận xét vé 5ố elcclron lớp ngoài cùng của các nguyên tố đẩu và 
cuói chu kỳ. 

b) Từ sô' eleciron ỉớp ngoài cùng đó, có nhận xét gì vé tính chất hóa 
học của các nguyên tố đâu và cuối chu kỳ. 

Bài 45. 

a) rhế nào là nhóm trong bàng tuần hoàn ? 

b) Thế nào là nhóm A ? Nhóm B ? 

c) Có nhận xét gì vé số electron lóp ngoài cùng của các nguyên tô' 
trong mỗi nhóin. 

d) Các nguyên tố nhóm A và nhóm B có cùng số thứ tự của nhóm 
(thí dụ nhóm TIA và IIB) có liẽn quan gì với nhau không ? 

e) 18 nguyên tố đáu của bảng tuần hoàn thuộc nhóm A hay nhóm B ? 
Đài 46. Sô' thứ lự cùa chu kỳ trong bảng luẩn hoàn có ý nghĩa vật lý là : 

a) Xác định tính chất hóa - lý giống nhau cửa các nguyôn tố trong 
một chu kỳ. 

b) Tính chất kim loại yếu dẩn, lính phi kiin mạnh dần theo chiểu 
tăng diộn tích hạt nhân. 

c) Sô lớp electron trong nguyên từ bằng sô' thứ tự cùa chu kỳ. 

d) Tính chất của nguyôn tô' lạp iại một cách luán hoàn. 
l!ãy chọn câu trả lời đúng. 

Bài 47. Không dựa vào bàng tuần hoàn (BTH), hãy xác định sô' hiệu 
nguyên lử của cấc khí hiếm thuộc 4 chu kỳ đẩu. Biết rằng trừ heli có 2 
elcctron ờ lởp ngoài cùng, tất cả các khí hiếm đéu có câu hình electron lc3p 
ngoài cùng là ns’ np". 

Bài 48. Không dựa vùo BTll, hãy xác định sỏ' hiệu nguyôn tử của nguyên tô' 
kim loai kiềm và nguyên tó halogen ở chu kỳ 4, 

Bài 49. Trong BTH có 15 nguyên tố họ lantnn dềii xếp cùng ô sổ Ĩ1 , nhóm 
IIIB, chu kỳ 6 

a) Có thế coi chúng lù nhũlig dồng vị được khồng ? Vì sao ? 

b) So sánh lính chít hóa học của chúng. Giải thích. 
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Bài 50. 

a) Nguyỏn tổ ílo có sô hiệu nguyên tử z = y. Xác tlịnh vị Irí cúa fl(ì 
irong bảng tuán hoồn. 

b) Các nguyổn tỏ' clo (Z = 17), brom (Z=35). iot (Z=53) cùng nhóm 
với no. Hãy viết cíu hình electron của 3 nguyên tổ này ihco cách đơn gián 
nhất và cho nhận xél. 

Bài 51. 

a) Ngiiyển tổ X ở nhóm VA, chu kỳ 3. Nguyên lử X có cấu hình 
elcctron lớp ngoài cùng như thế nào ? 

b) Viết cft'u hình electron nguyên từ X. 

c) Xác định nguyên tử khối của X. biết rầng hạt nhíin nguyên tứ cúa 
nó có 16 noiron. 

Bài 52. Hai nguyên tố A và B dứng kế tiếp nhau irong một chu kỳ của 
BTH, có tổng sô' điện tích hạl nhàn là 25- 

a) Xác định vị trí cùa A và B trong BTH. 

b) Vicl cíu hình electron của A và B. 

c) Dự đoán tính chất hoá học cơ ban của chúng, 

Bài 53. Có ba nguyên tô' X, Y và z có sô' hiệu nguyên lử tương ửng là 11, 
Í7 và 19. 

a) Xác dịnh vị,trí của chdng trong BTH- 

b) Các nguyẻn tố có gì liên hệ với nhau. 

Bài 54. Nguyòn tử của mót nguyên tố X có số eleclron nhò hơn của ion 
rubiđi (Rb) một electron. Đó là nguyên tố nào ? Viét cấu hình electron 
nguyên tứ X và ion x'*- 

Dựa vào vị trí của X trong BTH, nên những tính chất hóa học đặc 
trưng của nguyên tò X và hợp chất cùa nó. 

Bài 55. Nguuyên tử cùa nguyên lố Y có số clectron lớn hơn cùa ion magie 
lO electron. Đó là nguyên tố nào ? Viết cấu hình clectron nguyên tứ và lon 
của nguyên tố đó, 

Dựa vào bảng tuấn hoàn, nêu nhũĩig tính chất đẳc trưng của nguyên 
tò Y và hợp chất của nớ. 

Bài 56. Nguyên lử của nguyên tố z có sô' eleciron lớn hơn của ion nairi 
6 electron. Đó là nguyên tô' nào ? Viết cấu hình electron nguyên lử và ion 
cùa nguyên tò đó. 

Nguyên tó' z thuộc loại nguyên tố nào (s, p hay d) ? 

Dưa vào bảng tuân hoàn, nêu những tính chát đăc Irưng ciia nguyên 
lố z và hợp chất của nó. 
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Bài 57. Cho hai nguyên lỏ' ‘^x . . 

ii) Mó lii cán lạo nguyỏn tử củít X và Y- 
hl Xác dinh vị trí CÍM chúng trong B1'H. 
c) Hiii nguyên tô đó có gì licn hệ với nhítii. 

Bài 58. Cho ion niX"*- 

a) Nguyên lố có sỏ hiệu nguyên tứ z bàng bao nhicu ctè' nguyên tử 
có cùng số clcctron với ion trỏn ? Lấy một nguyên tố cụ ihc làm thí dụ, 
chẳng hạn nguyên tố Y. 

b) Nlìận xét vể vị Irí của hai nguyên tó X và Y trong BTH, 

Bài 59. Giải thích vì sao chu kỳ 3 có 8 nguyên tố, chu kỳ 4 lại có 18 
nguyên lố? 

Bài 60. Cho bicl ion X vù ion Y"'* có cùng cấu hình electron ; 

ls'2s-2p''3s' 3p'' 

Xác dịnh chu kỳ. nhóm, .số hiệu nguyên tử cũa nguyên tố X và Y- 
Bài 61- Cho biòt ion x'* và ion Y’ có cùng cấu hình electron : 

I s' 2s' 2p'’ 3s' 3p" 

Xác dịiih chu kỳ, lìhốm, sò' hiệu nguyên tứcúa nguyôn lố X và Y. 

Bài 62. Nhìn vào báng tuần hoàn hãy chỉ ra ; 

a) Vị trí cùa các chất khí ở khu vực nào trong hảng Iiiản hoàn ? 
Những khí dó là kim loại hay phi kim ? 

b) Vị trí cửa các kim loại diến hình, các phi kim điến hình ? 

c) Vi trí cúa các kim loại, phi kim ? 

Bài 63. Những nguydn tố trong cùng mỏi nhóm có đặc điếm gì chung ? Lấy 
nhóm A và nhóm B làm thí dụ. 

Bài 64. 

a) Những nguyên lố trong các nhóm nào lạo với nhau các hựp chất 
iun 7 Lấy thí dụ minh họa. 

b) Những nguyôn lố trong các nhóm nho tạo với nhau hợp chất cống 
hóa trị ? Lấy thí dụ minh họa. 

Bải 65. Nguyên lừ của một nguyên tó’ có .s6 prolon lớn hơn của nguyên từ 
Na là 4proton. 

a) Viết cấu hình clcctron của nguyôn tớ đó và cho biết vị trí của nỏ 
trong bang tuần hoàn. 

b) Nguyôn tò' đó có khá năng thể hiện sô' oxi hóa như thế nào trong 
các hợp chất ? Giải thích. 
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Bài 66 . Cho các nguyôn tó Li, Be, B, c. N, 0, F, Ne. 

a) Những nguyỗn tố nào có khả năng tạo thành calion. anion ? 
bi Nhửng dơn chầt nào có công thức phân tứ dạng X. ờ điéii kiện 
thiròrng ?' 

c) Những nguyên tố nào tạo thành hợp chất có cóng thức phAn tir 
dạng XY. X,Y,XY, ? 

Bài 67. Viêì cấu hình electron dạng chữ và dạng ó hrợng tử các obitan hóa 
trị của nguyên từ crom (Cr). Giải thích vì .sao crom cộ sở oxi hóa +6 trong 
một số hợp chất ? 

Bài 68 . Viết cấu hình electron dạng chữ và dạng ô lượng tứ. các obitan hóa 
trị của nguyỄn từ valađi (V). Giải thích vì sao .sô’ oxi dương cao nhát cúa nó 
lại hằng s 6 thứ tự của nhóm? 

Bài 69. Viết cống thức clorua i'mg với hóa trị cao nhất cúa các ngiiyốn tố thuộc 
chu kỳ 3 và xác định sô' oxi hóa của các nguyân tố trong Ccác hợp chất dó. 

Bài 70. Xác định vị trí trong bàng mần hoàn của hai nguyên tô' có z = 17 và 
z=19. 

Dựa vào vị trí trong bàng tuán hoàn, hãy suy ra tính chất hóa học cơ 
bản cùa chúng và hcfp chất. 

Bài 71. Cho hai nguyôn tô' X và Y thuộc cùng chu kỳ và cùng sô' Ihứ lự cúa 
nhóm trong BTH ( nhom A và nhóm B). 

- Nguyên tó Y tạo hợp chất với clo, trong đó khối lượng clo chiếm 24,7%). 

- Nguyên tô' X cũng tạo thành hợp chất ion với clo. ứng vói công thức 
phân từ XO. 

Đó là nhũng nguyên tô' nào? 

Bài 72. Khi cho 0,25 gam một kim loại thuộc nhóm II vào nước, thấy giải 
phóng ra 140 ml khí (dktc). 

Hăy cho biết đó là kim loại nào ? 

Bài 73. Oxit cao nhất cùa một nguyên tố là R 2 O,. Hợp chát với hidro của 
nguyên tố dó là chít khí chứa 8,82% hiđro theo khối lượng. 

Đó là nguyên tố nào ? 

Bài 74. Hợp chà't khí với hiđro của một nguyên tổ ứng với công thức RH 4 . 
Oxit cao nhất của nó chứa 30,6% oxi theo khối lượng. 

Gọi tên nguyên lô' đó ? 

Bài 75. Q 10 hiđroxil cúa một kim loại nhóm 11 tác dụng vừa đủ vởi dung 
dịch H 2 SOj 20% thì thu được một dung dịch muối có nồng dô 21,9 %. 

- Xác định lẽn kim loại đó. 

- Viết cấu hình electroii của ion M''* của kim loại đó. 
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Bài 76. Hai nguyên lố A và B dứng kế tiếp nhau trong mỌl chu kỳ cùa 
HTH, có tổng số diộn tích hạt nhân là 27. 

a) Viết câu hình clectron nguyên tứ và dựa vào đó xác dịnh vị (rí 
cùa hai nguyên tố trong BTH. 

b) So sánh tính chất hóa học của A và B. 

Bài 77, Cho 4.4 gam hỗn hợp hai kim loại nàm ở hai chu kỳ kế liếp và đéu 
thuỏc nhóm IIA, tác dụng với axit HCl dư, thu được 3,36 lít khí hiđro (đktc). 
Dựa vào BTH xem đó là kim loại nào ? 


Bài 78. Clio 3,04 gaiTi hỗn hợp kim loại X và rubíđi (Rb) tác dụiig với nước. 
Đc trung hòa dung dịch mới tạo thành cần 150 ml dung dịch axit HCl 0,2M. 

a) Xác định kim loại X. 

b) Tính thành phán phán tràm cúa hỗn họp kim loại trên. 


Bài 79. Những tính chất nào của nguyên tố hóa học (ghi dưói dây) biến đổi 


tuần hoàn theo chiẻu tâng điện tích hạt nhdn. 

- Nguyân tủ khối (.^l 

- Sô' lìiêu nguyên từ (B) 

- Bán kính nguyên tử (C) 

- Tính chít kim loại (D) 

- Tính chất phi kim (E) 

- Khối lượng riồng (F) 

- Độ dẫn điộn (H) 

- Nàng lượng ion hóa (I) 

- Màu (K) 

- Số oxi hóa trong các hợp ch ất diển hình (L) 

- Hoạt tính hóa học (M) 

- Cấu hlnh lớp electron lóp ngoài cùng (N) 

- Tính chất hóa học của các hidroxit (P) 


Bài 80. Nguyên lố nào trong 
mạnh htm ? Vì sao ? 

a) Natri hay kali ? 
c) Sất hay coban ? 


các cặp chất sau dây thể hiên tính kim loại 

b) Magie hay nhôm ? 
d) Magie hay kali ? 


Bài 81. Nguyên tố nào trong các cập chất sau đây thể hiên tính phi kim 
mạnh hơn ? Vì sao ? 


a) Cacbon hay silic ? 
c) Nitơ hay silic ? 


b) Clo hay lưu huỳnh ? 
d) Asen hay phoipho ? 
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Bài 82. Trong mỗi chu kỳ của BTÍT theo chiếu táng điộn tích hạt nhdn 
nguyên tứ: 

a) Bán kính nguyên tir và độ àin điện giảm 

b) Bán kính nguyên lử và dộ âm điộn tăng. 

c) Bán kính nguyỗn từ tăng và độ âm diện giảm. 

d) Bán kính nguyên từ giám và đỏ âm diên táng. 

Hãy tìm câu trả lời đúng. 

Bài 83. Dựa vào BTII, viết cóng thức p^iân tủ cùa : 

a) Axit cacbonic. iixit silicic. 

b) Axit sunfiiric, axil selenic. axil telnric. 

c) Axit siỉicic, axit pholphoric, axit sunfiìric- 

Trong mỗi dăy (a, h, c) axit nào mạnh nhrít, axit nào yếu nhất. 

Bài 84. Tổng số hat proton, notron và clcciron trong hni nguyên lử kim loại 
,A và B là 142. trong dó tdng sỏ hạt mang diõn nhiều hơn tổng số hạt không 
mang diện là 42. Số hạt mang diện của nguyên từ B nhiều hơn sô hạl mang 
điôn của nguyên tử A là 12. 

a) Xác định hai kim loại A và B. Q\o biết số hiệu nguyôn tử cúa 
một sỗ nguyên tố : Na (Z = 11), Mg (Z = 12), AI {Z = 13). K (Z= 19), 
Ca {Z = 20), Fe (Z = 26), Cu (Z = 29), Zn (Z = 30). 

b) Viết phương trình phán ứng diều chế A từ muối cacbonat của A 
và diểu chế B lừ oxit cùa B- 

(Dề thĩ íuyể/i sinh DH. CĐ - khối B - Nàm 2003) 

Bài 85. Mồl kim loại M cổ số khối biìng 34. Tống srt các hạt proioii, notron 
và eleclmn trong ion M’* ià 78. 

a) Hãy xác dịnh vị trí của M trong BTH và cho biết M là nguyên tô' 
nào trong các nguyên tố có ký hiệu sau: 

2^Cr ; 25“^^ ; 2ỈFe ; 'ỈCo 

b) Viết phương trình phàn ứng khi cho M(NO-,)2 lẩn lượt tác dụng 
với Cl,. Zn, dung dịch Cu(OH)., dung dịch AgNO,, dung dịch HNO, loãng 
(lạo ra NO). Tìr đó cho biết rinh chất cơ bàn cứa ion M‘*. 

(Để llìi tuyển sinh tnường CĐSP Bển Tf t - Nãm 2003) 

Bài 86. Nguyôn tử R có tổng số hạt mang điện và không mang diện là 36. 
Trong đó số hạt mang điện nhiêu hon số hạt khống mang điện là 12. 

a) Xác định R và vị trí của R trong Bra, 

b) Nguyên tử R và ion R’* giống và khác nhau chỗ nào vé cấu tạo. 
tính chất hoá học cơ bản. (Tho thí dụ minh họa. 

(Đề thi inyểii sinh trường CĐSP Bếtì Tre ■ Nòm 2004) 
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Bài 87. \L’iiyi‘n tù njJUVCiì liS A C('» tổi»^ sõ !ui( pniltm. Iiolnin V.I 
i lc. MUỊ! ).'| 4X. iroiiỊỊ t.t(> >ó li.ii IIIÍIIIU điýii gilp 2 liin sti liại khóni: iHiiiiy clicii 
ÍII V’icl cáu liinli clccinvi niiivcn lứ cúii iigu} ón ló .A. Xác tíinlt VI :ií 
I ^ Ini kv. utKini I cua Iiụiiycn lo A nong Hĩl i. 

h) A\ ii có ciiứ.t ncii\ cii ló A IiroHc (ìii A có •'ố o\i lnui cuu Iiliái 1 u 
Ii.-ing ih.íi d.ic và loâiig l!cii uíc dụng dirơc vói lừng ci';Vi Ai (),. I'C,(),. Vici 
ịihưnig Uinii pliiiii trng \áy lii, 

if-)< ĩììi !iiVí'/i si/iii iriừhií; CD (}iưo tìxìnỵ !ll - 2i)041 


Chương 3 

LIKN KKT HÓA HỌC 


Bài 88. T i' ..lo các nguyên lo khí hiếm l'.oạl dộng hóii h(H' rấi kctĩi. chúng 
lồn lại trong lir Iiliicn dii'<Ýi dạng nguyên iử lự do nông rc. ngUỴcn lú cua 
chúng không licii kcl \'Ó! nluiii lạo thành phán Ii'r. Còn nguyỏn tú cún các 
ngiiycn h' khác laí liên ko! với nhau lạo tliành pliíin tứ ìiny linh Ihd 
Bài 89 . ('nu hình clcciion lóp ngoài cùiig cúa nhóm Ki .A^ 2 p'. I .àin ihc iicK' 
dó nguyòn tú AI dạt dược CÌÚI hình elccirnn của ngiiycii lù khí hicỉĩi Iiooti 

I . 2 >' 2p''i 

l.icn két cún nhcSm với clo tliiiộc loại liòn kết gV.' \'ici sO dổ hình 
ihniih licii kcứ dti. 

Bàí 90. ('âu hinh clcclron lớp ngoài cùng cún brnm 'Hi i là 4^; 4p . Làm thò 
nào dố ngiiyrt tư Hr dạt dưoc cáu hình cìcctron ciin ngiiycn !ir khí hicni 
knptoniKr: s^^p"). 

ỉ-iêii lél cùa hroni vói hiclro ihuộc loại licn két g‘i ? Viẽi dd hình 
ihàiih licii Kci d(). 

Bài 91. \'ici cóH hiiih clcctroii lóp ngoài tùng cua nguycn u'r inagic vú 
nguycii iư clo. cún ion mngic iMg'") và ion iCl I- 

Tnvig các loại chát ircn liíi nguyôn 'ử bchi hon iuty iiiit hcti hon Tại 

Bài 92. '.'ic-t phưong irình hici (ỉicn sự Innii thành các ion -SiiLi cláy lừ các 
ngnycii !ư tưcmg linp Vict cán hình clcciran cùa các Iigiiyồn lư và ion : 

:o ,,K K‘ bi ,.nr ^ Br 

C) AI •> Al ■ ; d) -N ^ N' 

'.'ó nhân xót g'i vc h'Tp cietinn ngoãi c^ì g cH i-ã C(Hị l on. ’ 
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Bài 93. Viếi . iiình elcctron >;ú;i các iiguycii íứ và ion s;iu Jáy và chi Hì 
những nguyCn ĩ.'r VÌ1 ion có cùng sốelcctron. 

i„Ne . ,0- . ,-CÌ . ,«Ar. ,„K‘. 

Bài 94. Thế nào lá liên kết ioii 1’ Liẽn kci ion C(> những (lạc ilicin gtCiìiii !hícii, 
Bài 95. Thè' ĩiào Ih hỉn kết cộng hóu trị ('ộng luSa trỊ có cưc (-'ộng hó.i tiỊ 
khỏng cực ? Licn k( [ cổng hóa trị có những clậc đicin gì ? Giai thích. 

Bài 96. Khi tạo [hành ion từ các nguyên íử thì các ion ám thường co hán 
kính lớn hơn hán kính các ioiỉ dirơng C(í cùng số clccircn. 'Rií dụ ion K‘ vá 
CT. Vì sao ? 

Bài 97. Ngiiyỏn tứcna ngiiyèn íố X cá 2 electron i’) lo'p Igtiai ciing. Ngiiyôn 
lử cúa nguyỏn tố Y có 6 eleclroTi ớ lớp ngoài cùiig. 

Viết côrg thức cùa liơp chất tao bời X và Y 

Bài 98. Viố't Ciíii hình clcciron lìgiiyẻn tứ cua các ligiợcn h >'> số lìiẹn 
iigLiỵcn ìir z = 8 : : II ; 12. Gọi tctn các ngiiycn to. 

Viết .so đò hinh thành liên kếi giữa những nguyòn lừ tlo Ihco lừng dôi 

mội. 

Bải 99. Licn kết công hóa [rị lổn lại là do : 

a) Các dám inily cleclron. 

b) Cúc clcciuni lióa trị. 

c) Hai clcctron dùng chung (hay cập electrnn dùng cìiinig .'. 
di Lực hút tĩnh diện. 

Hãy lìm c.tii trá lời (lúng. 

Bài 100. Hãy vicỉ công thức d(Xtron và công ihửc cau lạu cùa .ác phan tử san : 
Br, .CH.,C,H,, .NH, ,Cdl.. 

Bải 101. Những di(ỉu kháng dịnh saii diiy C(') phai hao ià«. cũng .lúng 
khổng? Giài thích, 

a) Các kiin loại chì cỏ khá nâng Uii' thànii cation. kliông b.in giò iạo 
thành anion, 

b) Các phi kim chi có khá núng tạo thành aniari, khổng hao giờ :ạo 
ihành cation. 

c) Các nguyên tứ có ! clcctron hTp ngoài cùng dẻ tạo thành caiion nhá. 

d) Các ngiiỵcn lứcó 7 clcctron l(?p ngoài cùng dc lạo thành anion nhiil- 

e) 'IVong tinh thc sắt (llli cloriia FeC],: 

- Cứ.'^ ion Fc'' ihì có ! ion C! . 

- Cứ 3 ion Cỉ Ihì có i ion H-'' 

- Sõ' ion Fc'‘ bang số ion Cl’. 
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Bai 102. 

ii; N.ụnviM’, iư clo ph.ti ihựw hiện hao nhici! iien kèt cộng hóa iri với 
ni' khác (l■oăc Ciíc Iipuyẽn lớ khátì đa cc' cáii hìnli clcctroi! cùa 
ngii> crs iir khi liicin U.UI ìm"' nh.ií ('ho ihi clu minh hoa 

h. Cáu hói nlur iràii Viỉi nguyên I'.r OM. niiơ. Ciio ihí dụ min lì họa. 

Bài 103. Nác dinli diộii hô.i (li củ.i các nguvOii id (rong các ìiợp chài >.IU : 
KBr. K'('l.. .M.o,. \lg(X \;ụS. LiR 

Bài 104, 

ai Bicl ion 'lUitrat nuiiig hai diện licli iirn, ioi! niiôin mang ha diện 
lích đưítng 

II.ly \iối tòag thức cOa nìiỏm >iinfai. giai thích vì sao lai viếi như vậy. 
1'' Iini phoiphai c»i cdng ihúc PO‘ và i(in inagic có cóng ihức Vlg’’. 
Vici còng lhi'rc cua lio'p chãi nuigio photplial. 

C' .\ac dinli diặn hóa iri CU.I lon nhỏni. magic. siinlal. pliotphai 
Iione c.;_ hop ch.ât irón. 

Bài 105. l.ici; kc! ion khác líCn kéi cộng hỏa irị do đặc lính : 
a • Kbòng tÌỊnh hiróng và không bân hòa. 
h) KlnMig dnih liitóng và hàu hùa. 

CI Dinh hướng vá klìóng hão hòa. 
d) Dịiilì hướng v,à bão hba. 
ỉ [.ày liin càu tra lòi dùng. 

Bài 106. Ncii sir khác nhai; chủ yẻii giữa ỉiỏn kỏi ioii và liên kôi cộng hóa trị. 
Bài 107. 

ai Vió'i so dò tao Ihành các phán lừ lụ. 0.. N. lừ CÍÍC nguyên tử 
nuvng ihig. Viiil còng ibức clc 'iron và công thức cấu lạo của các phán lử dó. 

hj Dưa v.‘io iiOii kClt ,Lia các pliủii úr irdiì. liãy so sánh dọ hcii cứa chiíiig. 
Bài 108- N'i sao lurdc iH.Oi có iihiiỊt đọ sói cao liưn các liỊĩp chát có khói 
liiọng ph.in lứ iưong ứng. 

Bài 109. dioư kiộn Ilnừmc. mrức (H.Q) là chát lóng, hiđio suiihia (H.S) 
!;■; cha! kili 

C',.1I 'hich vì sao có sư khác nhau vó tính chiu vật lý này 

Bài 110. 

a IVici lon siinrai so’ gồm nguyên lử ,s ò lãm, 4 ngiiyửn lir oxi ó 4 
cùa inoi Uf vliòn dcii. 

lỉicii dicn c.Ui irúc. vict cõng thức cicctron và cóng thúc cấu (ạo của 
icn sunrat. 

h; hici ion phoiphat PO'" có cấu trúc tirơng tự ion so’' 
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Ri>:u ò;on C.'1U irúc. ' tc! cón2 ihức elcciron VÌI còiiị; 1*H.V '.'ÁM tíH' CLI :1 
K'I1 plt;'lphal 

Bải 111- S:.p xép cát chii! sau đà\ lliành liai nhóm và ^I.ti lhk’h VI ^,ll■ sã]-' 
•'p Iiliir ^ ộy : 

NCi^.ìh. lỉ;0. N,- VH - 0,- NO, 

• Nhóm tiíc chái tó lióii kcì cúng iióa !i Ị phán vục 

- Nn.hn c.ic vhá! L'ổ licn kél i'óng hó.t trị khùng piiàiì cuv. 

Bài 112. 'nic nào !à iai hóa ohitan ngiiycn lư Nguyên nhàn và divu kiẽn 

liii hou ohiian. Cho hkl inòt >ố kicu !ai hóa diCm hinìi \à ilane lVnil '1 lioc cua 

phãii ur tưííng ứng. 

Bài 113. 'rho nào lá licn kél kim loại Đưc dÌLhn của lióii kòi kim loai Niu 
các loai mang linh Ihế kim loại pliò hiôii ihưmig gạp. 


Chương 4 

PH CN ÚNG HÓ A HOC; 

Bài 114. Dưa V ào cách phán loai phan lìng hoa hoe. h.iy clici hicl c:íc ph III úng 
dưới tláy ihnoc ìuai phán iniư nito ? Cán hãng cát pliircrng Iiìiih ph.iii ứng đ;>. 
a) CrO., —(ỴO; + o, : An>ii. 

h) K;S + CuCụ CiiS -1- KCI, 

CI NO + 0, ^ NO ; MI <0. 

<11 + H, ^ ĨC ^ ÌĨX) : Mỉ>0. 

CI KCIO. KCl + o. ; 

Bài 115 . Những phán ihig cho dưíái dây thsuic loại plian ứng gi 
:il Phan ímg ciicii chếelilcíi tư clLinol 
hi Ph.in ihn; hklro ho.í propilcn 
C) Phan ihig cua nalri V()'i Claiiol ? 
d) Phan unu diai chc NnO; lù NO. hị làni lạnh 

Bài 116 . .Xci Iiliững quá ninh sau dáỵ. quá irình n.ào là quá ninh o,\i lidá. 
quá trình nào la qiiá nành khư. lỊiiá tnnh nào kỊióng có sự ovi lìiiá. sir kiiứ : 


aiMiiO. -> Mir' : 

h)Cr,0; ->• 

Cro; 

OllNO. ^ NO- : 

chH-SO. -■» 

.SO, 

CI il.so, SO, ; 

gì AI ^ 

APO 

h)CÌo -> ChO; 

iíCI 

ơ:- 
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Bai 117. IVni útiíỊ s;n.. d:\\ -30 -> 2.\i:0-, 

Ị’hiin ưtiL! ov; hi>a hay phán ihiị; klìứCỉia, Iliíoli vì s lo 
Bà: 118. c.iti hằHiỊ v.ív pluíơiic Irìtih ptìan i'nic >>\i lió.i khư banu 
piiư:-!'. pluip han^ clcciroii- 
ĩ-c- :-a > ĩ-cn, 

b, il, -♦ \-Ị|, 

o -> -XiỊ - NO.t 0,1' 

2' k \ + K.MiiO; -ÌI,SO.-> sị +V1nS0i + K.so, 

Ml +H\'0, Vlg(NO,ì_ * NMNO. + /1-0 

yi CuS; +ÍINO, CiKNOp, - H,.SO, + \0 ^ t 

í;» K,Ci.O, +Ki -H.so. --»• Cr-íSO;): +1 + K.so, +iỉ-p 

I, TcS- -0. ^ í'c,0, 4^ so.l 
ki KMnO. +K:SO: + H.so. ^ K S0:4- ,VÍjiSO; -r H;0 
Bài 119. Cán hãng các ptiirơng tnnh phan inig nxi hoá - kiiư sati Kaiiĩ 
phương pháp iháng bong clcctron ; 

ai Pinin ứng dicu clic clo trong phòng thí nghiýitt 
/ICI + .MnO,. -> MnC!, + C!; 4-H-O 
ncr + KVIiiO, .> KCl + VIiiCl-i CLt + H,0 
Nếu lây li,ii chLÍt 0X1 hóa là MnOj và KMnO,. với khói lượng háng 
Ii/iau ihi Ị■'hi'ln lítig nao cho thoát ra clo nhiổti hơn, 
h I Phan ứng dicu chc nitơ dio.KÌt; 

UNO, +Oi -> Co(NO-,) +NO.T + H,0 
Bai 120. Ngiiyôn ló lìitơ tạo thành 'nợp cliất có sữ' O-Xl hóii lì; -3 dcr- +-. 

Xác định só oxi hóa cũa niiơ :rong các chấi S.11. và xct.i xér xem 
iRùĩttg liợp nào nitơ chi có rinh oxi hóa. imờng hợp nào iiiuT chi có túili kliư ? 
a> NU, .NHpl.HNO. ,NO,. 
b) Nd-i, (hidnĩyin). N.o , NO . N.o^. NHpOv 
Bai 121. Viòl cáo phưong trình phan ứng biếu thị quá trình hicn hóa .saii : 

AgCi 

T(4) 

(I) ' (2i_ í.h 

NaCl HCl FeCl;FeCh 

i"’ 

^ (6) (7) . (K) 

H, HBr -l^AIBr,-^ Br, 

Cho biết mỏi phàn ứng thuộc loại phản ứng nào ? 
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Bài 122. Cán hãng phương innh phan lílig san và chi ro chái nào là -hâ! oxi 
hóa, chấl lùio là chât khử : 

SO. +I-i,S S + H,0 

SO; +rụ + ỊỊ,0 -> H.SO. + HCI, 

Cú nhân Xiỉỉ gì Vi* vai irò cứa so^ (lini huỳnh lỉioxii) irong iiai phán 
iVng ircn. 

Bài 123. Người la nghni mộl ỉhanh hạc vào dung chch vàng clorua (.'\uCI:), 
sau một Iliới gian '.hanh bac dược phu mộ! Itýp vàng. 

a) - ''.'ho biết lính khửcúa vàng- 

- 'lYong dày ítoai dộng hóu học cua kim loai, vàng năm ớ V! irí nào 

- \'ì sao ĩrong lựnhicn vàng lun tại ớ dạng xim loại lự do 

Tinng i .‘vO nìl dung dịch vàng cỉorua (AuCI.; nòng dộ 0.(’l inoí.d. 
người la ' ho \ àu mội lượng hòt dỏng đư. 

- V iếi Ịthirrvng liìnli phiin ứng xáy ra. Chi ra cíiất oxi hóa \à chài khử. 

- .Xác dịnli 'líaig JỌ muồi dóng (IIí lao Ihành .sau pliait úng và kỉiối 
lưmig di>ng dã bt ‘icu hao ? 

Bài 124. Chn hỏn liợp iiai inuối FcS-. PeCOi lác dạn" hci vói dung ilịih 
H.NCd, dac. nóng. Ihii được dung c vh A và hòn luip kin B góm NO, và co,. 
Tlióni dung dịch BaCh vào dung dịch A. líấp thu liỏ'i họp khí n háng dung 
dịch .NaOlÌ dừ. 

- ''•'iói các phương trình phíin từ vìi piurơn.g tnnh ’ 0 n lú! gon cùa các 
phàn ứnc đà .\ày ra. 

fD, rli! !ii\\’'ỉi siiiỉi VÌI') Dựi hoị-. Ciio ií(n\ị; - ‘.'tiiii ■ /v 7 /r;. Bị 

Bải 125 Hòn tan 'i6.2 gam bỏt kim loại K hóa iri I!I \'ào líi dung dịch 
UNO, 0,5 M (ĩ) = 1.25 gyml) .San khi kếi ihúc Ịiliàn mig liì" lUrợc 5.6 Ì!I khí 
liỗn hơp khí NO VÙN- (dklc). Riủl lý khối iìỏii ÌKự’ khí này so vứi hiđr(’ là 14.4. 
ai Tính c theo thc :i'ch cíia mỗi khí trong hon hơp. 

b) Xác dinh kim loại R 

c) Tính nồng đò % c: H dung dịch MNOi sau khi két thúc phản ihig. 
(Dí' rlii {Ii)ỹ'>i Sítìh írườnỊi Cao iVẳiiịi CòHK oghỉe;} ÌiN - Nãni 2004) 

Bài 126. Hòa :ar hciàr, loàn một ít oxit bang a>;il l-i.so, díc, nung. Ui 
dược 2,24 lít SO- i,ừ dNlc) ; phấn dung dịch đem có cạn rhì dưọv I20 gani 
iniiúi khan. 

I Xá., dịnh còng diức Cii.i :.;it oxit- 

2- Tnm Ịií.s gam bột Ai vdi 34,8 gam hụt Ỉ'C\0. ớ trôn !.v liên liànli 
Ịil'.,'!! ứng nliiCí! niiôm. Già Í’| iiic dó dìi .\jy la Ị)luiii ứng kln'i rc.o, ihành Fc, 
ỉ lòa tan ho.àn màn hỏn hợp chất rãr S:UÌ ph;in ih’;' dung 'lich f ộSO, 
2(F4 o.:= 1.14g/'mi-ỉh:liuulược 10.752 l)tHAcdk:c,k 




ii) Tínl; iiiOi! sUi'i! piìàii ứiij iiliiịM Iihõni. 

I'| ’!'mỉ' ihc lích lói ihicii tUitiị: dich K.so, dõ 
lỉ)i' rl:i íiivi'ii sinh lnfời'y CỉySR B-.'I T'e- \.IH 

Bài 127. 

;n lló.t I;in S..'Ỉ2 iỊyiii Ca vào í lứ dung clịcli 1-INO,. ihu dirợc diing 
divli A w'i iíl liỏn lìcrỊ-’ NO \<i NO. iclklc). 

1 loi ò đktc ! líl hồi'. hợp khí f: jn nũng bao Iihiôii gam. 
h) Cho 16.2 gam bộ! AI phân lítig hè! vdi dung dịch A tạo ni hỏii 
họp NO và N, \.‘| dung dich B 

Tínl' ihé lích NO \’;i N, trong hồn họp. Biét tỳ khỏi của iiỗn hợp này 
so \ửị hidro là 14.4. 

c > Dô' iriMìg hòa dung dịch n phái dùng 100 mi Ba(OH). 1.3M- 
Tmh nóng dộ inol cùa dung dich HNO, ban cliìu. 


Chương 5 

NHÓM halo;;en 

Bài 128. Trong nlióm hiiỉogen, Ihco.số hieii nguycn ur lãng dán ; 
ỉi) Bán khih nguyên (ừ lăng dấn. 
h, Độ .'ini diện giam chín. 

C' Tmh khư giam d;in, lính oxi hóa tá gdán. 
d» Nhiéị độ nóng chày lãng dần 
c) Nhiội dộ sói lảng dấn. 

gl- Khối iương riêng của các đơn chât giám ckÌH. cirìmgd . aiàu .líing dán. 
hỉ Khdi lượng Mỏng ciia các đơn chẫi lãng dãn, cưìnig dộ láng d.ãn, 
Hãy ììni nhũng C.11I irá lời sai. 

Bài 129. Xác dinh sô 0X1 hóa cùa các halogcn trong l ãc i , ÌI Ui : 
a) NjF. Hal-,.OIẠ. 

h! a,. BCl. NaCỈ. NaGO. nno., HCIO,.! h ''O,. 

C) Br.. HBi, NaBt. N.iRtG. HBrO-. HBrC3,. ỉhhO. 
cl) [., HI. Nal.NalO, HỈO. ỉi!0.. í IIO..HK). 

Hãy nhân NC! vể sõ oxi hóa cùa các lialogen. 
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Bài 130. - rroiijj sò L-.íc phàn i'rn^ san đáỵ. nhini^ ỡti” Iia*> v.!> i-i 
!li>àn (hành Ci;s phiKíng iriiih phán 
a) H.O + F 
bi KHr + Ci. 
c) Nxil - [ỉr. • » 
đ) KBi +). 

C) KCl ^ Bi; -> 

- Hãv iiliẠn \ct tính oxi hóa cun ĩ' . (71 . Br. , v;i [ ụua các píi..’! 
iVtig trên 

Bàl 131. Đc xó.‘ định thành phán (.lung dịch A chira cúc lon Na’, Cl'. Bi . 1. 
ngưài ta làm " tin' ngíiiíỊm 'íaii : 

- TNI : Láy 20 'ĩii dung dịch A, cô cạn ihii được 1.732 giiin imiối kh.m. 

- TN2 : Ltíy 20 tVil dung dịch A. l;ic kỳ với tiuóc hrnm dư. .sau dó c>) 
can ihì thu dược Ị.6S.^ gam muối khan. 

• TN3 : Lcĩy 20 mí dung địch .A. 'CỤC khí cln cho lói Jir, caii (li* có cạn 
llii T^c: đươc !.4h2í g.itii imiúi khaiì. 

a) Tính n(';ig đọ nini cúa m{)i ioii trong dung dịch A. 

h) Tì; I m' dung tlịcli A có lliế diều chếdiTỢc ba(T Iihid'! gam brom, io! 

Bài 132. Cl.o 3 guni kiìm lác dụng vứi !>t,69 ml dung dịch a.x.t clohidríc 
I4.6‘>f (D = 1,07 g/rnl). Khí sinh ra được diìn 4iia 4 gíini dổnp iĩli oxil nung 
nóng. 

Tínti thé lích lổi Ihicu dung dịch axii sunhtric nống dộ [9.6^T íD = 
1.14 g/inl) càn pliÚ! lây dc tác dụng với hỗn họp thu dược nhám tách dồng ra 
khỏi hỏn hơp. cỏ bao nhiêu gatn dóng được lách ra ? 

Bài 133. 

a) Điéii chó khí clo bảng cách di.", ị-lìao 'ung dịch muối ân NaC; 
bào hòa có màng ngân. Tính khối lượng lUUối ăn .'hứa 98T[ NaCl dc dicu 
chế 560 lít khí cki (đktc). 

b) Nếu dùng axit clohidrỉc đặc và niangan dioxit Ih. khối lượng mỗi 
chất tà bao nhibu đc diéu chê được thế tích clo irởn ? 

Bài 134. Có các hóa chít; Axìi Hcn dặc. MnO_„ KMn04. hãy diéu chế khí 
clo. 

a) Nếu hai chất oxi hóa có khối lượng bằng nhau, thi phân ứng nào 
cho luíTng clo nhlẻu hcm ? 

b) Nêu hai chất oxi hóa có bô' inol bàng nhau, thì phán img nào cho 
lượng clo nhiểu hrm ? 
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Đài 135 ; lít ỉiị.ỉix: I.íc ilụiiL' VỚI líi cUi rói iiiM lưii ■••ir 

|ihá;i' • .i.> ỉ‘ . íỉ;iiii nưxv. :r)i! d;uig dich A. 

1 ì\ ^ duii” Ji..h A cln- iiic diniị: \''i ilir. t!iti 

ì Iiir iiu'!: viii.t pl’.iii irivi ụiữii II và n 
Bài 136 Vỉ '1 l'inh kúì LÌiú.i s.l ự;iiii hôn liợp gom i.!o lúilb'. 1 K' 
vho pli:'ii ưng »;áy IXI. Khi' Iioiig Kmh sau úng tiixíc d;’.n mvt « i:g 

ilưrit. N.iOii liiiíy KÌIÒ! ống icn iS.l gan;. 

ll.i) xác ilỊah ầr ỉhc Ii'ch và khói lưoiig m.. hidio oií itic 1.0 l'''! d.' 
irong liối; nop tláii 

Bài 137. Trọ’! niot hon hffp gdm 3 khí ; <‘XÌ. hidro \a cio ihe.' ly ic lliò !i.:} 
V,, V, = I : 3 . l, 

u' V íc; các phi.'!.'ng hành phán ưng Xiiy rn 

i'i San ]'hiin ứng còn tlir châ: nìu' không 'rại sao 

c Xacdịnh tõn chấl S.III phan ứng. 

Bà' 138. Ciong cóng nghidp ngirời la diẹn phán đun-T dịclì muỗi ân N.íCI 
hão hòa òc- .sán \uái clo. 

Ha} viõt piiơơng Iiàiili phán ứng xay ra Iroiig liiii uường hop ' 
ri' (.'í' mang ngân gum anoi ^ a cato! cíia binh Jiệh plìẲii. 
hi Kócng CI> màng ngán. 

Cho hicr vai trò cíia màng ngán amiang trong irưòng hợp triiii 

Bài '139. Có hón lọ mát nh.in <hnig riêng rè lìrng dung dịch cùa hóii a!,ã'i 
sau : HCl . NaCl . BiiCI; và NaCiO. 

Trinh bày phương pháj'> hoa học đc nhạn bici l>ỏn chíÍ! do. 

Đài 140. Cho niuiigan dioxil tác dụng iioàn toàn vửi 20 gam dung dịch IIC’] 
Diin khí sinh ra iội qua 500 ml dung dịch KOH 2M ớ nhiệt dộ 

ihư<nig. 

iì) Tính nổng độ dung d:ch các muối sau phàn ứng 
b) Sau phản ihig còn dư KOH khỏng ? Nồng dò là l)ao nhicu ■’ Coi 
liié tích dung dịch ĩhay dòi khỏng đáng kế. 

Bài 141. Đặt hai bình trỗn !i.u dìa cân. mỗi bình chứa 100 gam dung dịch 
axit ciohidric 20%, Cân ờ vị In' tháng bầng- 

Oio 20 gam kcm vào bình thứ nhất và chơ 20 gam inagic cacbonat 
váo binh :hir hai. 

a I Củn sẽ ử vi in' nào sau khi kct thúc phàn ứng. 
b) Cán có thăng bảng không nếu ứ cổ bình có bịt những quá bóng 
cao su dc Ihii khí thoát ra ? 
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Bài 142. CTio hỏn h«fp A góin Ixn đóna \ ;i bộl Tihóiii Uic dụng hoàn toàn Vííi 
khí c!o dir. Sait phán ứng Ihii dirợc 2.24 gam cliiít rìín. 

is'cu ch<> hồn lìỢp A lítL- ÕỊing Vt^íi dung {lịch iiC! 0.1 M idirì lh'i Ihi! 
dirại.' 0.224 lít klií idklc) và mật (.'hẩi kliớng lau. 
a) Hãy viết các phiKvng trình phán ứng. 

h) Tính lý lé phân trám vế khới lượng 1 ’íiii dóng và nhóm trnng 
líồr uạp A? 

(; Tínìi ihc tích dung dịch HCl 0,1 M đà tham gi.T phár líng. 

Bài 143. Cỏ hỏn inrp miiỏi -NaCI và NaBr. Irinig dd KaBr chiếm lC)'.t khôi 
ỉirơng hổn hỢỊi. H5a lan hỗn hựp vàn nirớr, lÀi cho khí c lo lõi lỊita dung dịch 
liôu dư. i ,àni hay hơi dung dịch cho uVi khi Ihu dưcíc iniidi khan. 

Hãv cho hici khoi luạiig hổii họp dấu ih:i\ ddl h.ii’ uiiicu phần Iiiim 

Bài Md. Có niộỉ hòii hạp gòni Síii và mni kini loiii Uuíc cc hó.i t;-; i.hỏtig diú. 
('Ì!»i nốn lnrp lác dung vdi .ixii clohidi ic dir. !hti duơc 7.H4 lú kín lìidro (dklc) 
i\'cii cho hồn hríp đó lác dựng vcii khí clo llù pluii dúiig iớl K.-l l/t khí 
Idklc: .Sò nguycn lử iâl vlt sổ' ngnyèn 'ii'í kim loai clura bic! trong hôn liơp lý 
:ẽ với nliíui là . . 4. 

a, x.ác đmh llú' liVh khí clo (dk(c; đã |'h;iif ứng với kim loại chưa 

biẻl dó. 

ú, Xác dịnh hi\i trị cùa kim loại chưa hiít. 

Bài 145. Nung 3.Id5 g.ini hổn hơp Kn và KCiO VÓI mol iuợng cliấ. xiic lác 
Vhú.'., thu duơc chái khí và niột cha! rán Hòa :ai! cliãi ran vào nu<Á, i.áy iurVc 
! nc cho lác dụng VỨI dung dịch AgNOv dưilù Ihii dơợc 4,305 gani kcỉ lúa. 
a) Vièi phương trinh phan ứng xà} ra, 

h) Tính Ihành phán phàn iniin ve khoi liKTng cùa mới chdi trong hơn 

hiTp đíiii 

c •. Tinh thc Kch khiihíi dircrc o' dktc. 

Bài 146. Cho một miiíii halogcnua cùa mô; kim loại !ióa trị n Hòa J.«n a 
gam r.Uiơi đó vào inrớc rói chia thành lỉai phíln hiing nhau. 

- Pliấn mót cho lác dụng vời dung dịch ÁgNO, du. ihii đưiỊc 5.74 
paiii Kè'l lú .. 

- Nhúng mót thunlí sấl vào phần hai Sau khi kỗí ihúc 't':ig. 

'.hanh sãt Iiỉìng thèm 0,16 gam. 

ii; .Xac Jịiih ròng thiíc luía học cún lĩtubi. 
h'j Tính khói luiyng a giim muói đã dem hÌKi lan. 


26 



Đài 147 iiru iai' s -. 111 ! Iiồĩi lỉiíỊi póm saí vii mái kiĩĩi 10:11 !iỏa in !l vào (liiao 
Uich axit clohiõnv Jư. ihii điKV 4.4S liỊ khí liiclo; (đkic). Mál knúc. dô hò;i lan 
4,8 gani kint loại lióa (lỊ II dó tai] gan ilón 50(’ m! dung dich íl(7! i M. 

Xat dinh U'n kim loại \it Ihànlì [iiàn phiin innii \c khố! Iivơng vua 
hồn hợp. 

Bài 148. Khi olio ('.54 gam khii loa' M C(' lió;! iri khorg dối rác dMng hếi 
vói axil IIRr. i!):: dưíK cm‘ khii’ liidrv uíkic I 
.1 ■ Xác dinh kin: lo:ii M 

b' Tính ílic ;icn ó;'ng dịch ììBr ’ M d;'; lìnim gia pliãn irng vói M. 
c Kho! lượng muối 1,.!0 Ihhnh sini pliiir: ưng là ban nhiêu garn. nến 
Idêu .suấl ị4iúii ihig là yo''í. 

Bài 149 i.'ho non lurp No! 'à Xidá' Iiòr. ian \à'' nirớc, ihii (lược dnng dich 
/•. (Tho vào dung dịch A 111(1 lưtHìg broni vừa ÚI, ihu diroc iniiối X có khói 
iưcrng Iihn hon khỏ. lượng roa )hm; )'.ítỊ' n!U(i; ban dáiP là :i gain llòn lan X 
-ào nước dưoc dniig cÌỊth B .Siic kii' clo \ìia du vào diing dịch [3. liiu dược 
;miốì Y C(> khôi hiơng nhó hiTn kho- lương i-ua rmioi X là 2ii gam. 

X.L dịnh phán iram ih.;o khói lương cij.i c:íc chiVi Irong hồn h«tp inubi 
ban dầii {COI Ci- . Bi.. !• kỉiông ptiai! img vó: nước.i, 

tDi' ilii (Ỉ'WII siiili nưtó-í/g c V4.S7’ Hoiìỉiini - \'iiui 2(H)4j 

Bài 150. 

Vỉiidi ãr cloMia íXaCi) bị lầ:i C.IC lỉip chiu là N'.i;SO.. MgC! . VlgSO... 
CaCI., C.iS<.)j, c aiHC.O-i . ívĩg(HCO. ( Hãv irinh bày pliirong pháị) hóa h<>c 
dé lách riỏng NaCI tinh khiết. 

2. Hoàn thanh các phương tniúi phan ihig ớ dạng pliíin tử và ion rúl gọn 
ĩheo sơ đổ chiiycr. íuía saư 

a) ddĩ-cCl,+ Na,(20. + lip-> 
bì KAIO: * NH,a + ỉip -» 

Li Cii-NaNO.-SÌỈCỈ -> 

d) Fc('l HC! - 0 , 

iDc rlù niyềr yir>/i f> mV,,,, ( {ysr \-/u> ĩn.tty, - h'áin 2ÍHÌ2) 

Bài 151. Klii HUíig iKiny uuit’i kaii clorai (còn gọi là muôi Iktỉôlêi Ihì mộl phán 
nuiôi Ịiliâii hô) che- oxi niôl |’iiiìn UỊO thành muối kaii pcclorat và kali clorua. 

. 1 ) Viẻi ác phir<mg innh ph.m ứng j'»lií1n hủy muAi kaii clorat (cân 
bìng phưoiig irìtin 'oang phưcmg pluíp Uiãng băng cleciron). 
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b) 'ĩinlí khổi [irmig Ciii.: vliúi r.'.n CÒII lại '•LUI klii nung 44.1 giiin k.il; 
Ricl ráiiị; ci' (-)JZ lii o\i u!l IC' llitúl ra. kali cloiMl pluiii tiii> lidiin loài,. 

Bài 152. CTio khí clo 'liềti cbc đir<K- háp.g tái li chẽ'hoa ,6 gair. Miangan dic\il 
'.'ới a\ii cloliiclric clục (Nir.i dù) cli qiu: 5(.'l) nil dung dich n.ni 1 hidrovi! 4M, 

Xác định nóng dù Iiiol CIỈ.I gác muói diíac lạo tliànii (•'ự hici' dó, tlK 
cùa cliing dlcli khi liòii Iiiii cK' không dáng kci. 

Bài 153. Klii chc hòa !5..'3 gain hõn hợp kali clorua và naui clorna hang 
, 1 X,|| siinhiiic dác dtr, Ilui dưvTc 6(KI mi dung dictì a\i( cloliidnc ().4|V.. 

Xác dịnh hãtn lượỉìg ka!i clorua và nairi clorua irong lìỏn hoị' 

Bài 154. Có nún iuSii hợp go,- sdi. siiỉ I.lll ovit và ..á; (ỈIl) o\ii I.ăy I gam 
hdn ÌKípdó cho lác dụng vói :KÌI .:l<ihidric dư, iliii cliĩỢC [ 12 mi íiidro (đklc) 
Nẽu kiiu I gan* iiỏn iiỢp dó bung hidro. tao Ihaiìlì d.2l 1.*'gan. nước. 

ĩỉiìy vác dưih khói lirợiig cua mỏi cliái tiong 1 gain hòn hợp- 
Bài 155. Clio ;.iin phíiin Ihi: dược kỉú tfi:n nónc hỗn hợp 5,ồ patn hói sất và 
!.6 gam hội kni huỳnh vào 50d id dung dịch iixit iíCl. Ihti dược một hõii 
hợp ktií và dung dịcii A (liiẹii SIIŨI plian 'dng luos-í 
a) rinh tlùmh phán k< Ihc rích hỏn tiợp khí. 

h' Oế (rung tioa axit í-iCI con dư irong dung dịch A phái dũng \2Ĩ 
mi dung dịch NaOH O.IM. rinli Iiổng dộ inol eiia dung dịci', HCl dã dùng. 

Bài 156. 

a) l.ấy inội hình cầu chứa 250 gam nưđc clo đun ra ngoài ánh sáng 
mại trời rhi có 0,112 ml khí (dktc) dược giái phóng. 

iiây tìm nồng Jí> % ci'ia dung dich dầu. Cho rằng tất cá cio run trong 
nước déu lác dụng vứi nước. 

b) Oio 5 gam brom có iản clo vào dung dịch chứa ! ,6 gant kuli broiiiua. 
Sau phán ửng làm hay hơi dung dịch, thu được 1,155 gani chất rắn khan, 

Xác định % khối lượng cúa clo trong 5 gam broin trân. 

Bài 157. Cho hỏn hợp NaCl và NiỉBr tấc dụng vứi dung dịcli AgNQi dư. 
thu điRTc kết túa có khối lượng bàng khối lượng AgNOi tham gia phán ứng. 
Tính thành phần % khỏi lượng của mỏi muối trong hỏn hợp 
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Chương 6 
NHOM OXI 


Bài ■* 58. Trong iihTmì VÍA. 'ii rír oxi Jếiì icliì. nlirrng Uiìli . :;.ìi -..hi biCII -í- '1 
iilrLi ihc 'lào (ìiiii iliK'h 

- lỉai’ kíiili 'ir. 

- Đó .ì:n điCii 

- Tinli piii Kini. 

- Tiiih oliát CII.I c : í : Iixií o.' cóng ihức }].x itoMie 'Iii X là LVÍC riụiiỵ Ai 
lo :i!nini \'l \). 

Bãi 159. \ i..^! xáii iTinli olcclron ciia nguyên ur VXXI và ghii 'hicli s6 OXI lióii 
-2 .ina o.si Irong c.íc hơp chùĩ. 

Vièt hôn phưong irinỊi phan ứng cíc ininii hoa lính chái o.\i hóa ciia 

OXI- 

Bài 160. Tý kliòi CIỈ.I hỏn hơp oxi cà 070 n so vót M- Là lí). Trong hỏn lio'p 
này Ihànlì phần cùa ovi ihco thé li'ch ià ' 

a).''!!'''; ; hi ; cÕILk ; J).S6L;. 

IIà\ ctiọn i1;ip sò dủiìg. 

Bải 161. Đôi chay lioàii loa i Su gatn piril irong không LỉtL liai .ỉưọv ..'hal 
răn .x và ^.iiai khí B. l..ưvíng (.!u\i laii .'\ Ịih.in ứng \íia Jú VÓI 2(KJ Iiain (iiiiig 
dịch axil '-ntiùiiic 2') -T, Khí B dược Irộn voi 20.16 líl khí oxi áiklc) ir<iiig 
hình ki'n co chai ,’<úc lac. o Jihic( ilo 4()ư('. .Ap suál irong hình ià I iilm. Sau 
pli.in úng, itưa nhiọl dỏ vố 4()U"il' lh'i tháy áp ciial Irong hiiih iá (l.s alm. 
a) Tính dõ iigiivén chá! .;úa pinl. 
hi Tinl) xó inol úmg chai liong hình -xau phàn líiig. 

Bài 162. Klii dối nóng 126.4 gam kah pcir.aaga.na;. Iha dirọc 6.'’2 !ÍI 
.-Iktc). Xác dịiih độ phàn háv ctia kaii pcinangana! và líiành phân cùa ch.ìi 
ran còn lai. 

Bài 163. Klii phân liiiy 273,4 gani liõiì liop kah cloi.ii -..'i kati pcnianganat. 
Ị.U'íhhnh ;u,2S iú o\i úlklc). 

x.ic dinh iliành phần ìvliàn 'raiii cua hỏn hợp Kiii dâu, 

Bài 164- Khi iló! ] gaiii hòn hiV]' íióng sunlua vá kcin suiifiia có chúa 3.2'- 
l.ip chài kliôiic chá\. ihu đirợc niói lirọng kii! có ;hc làm nuVl rnàii l')0 ml 
dung dịch ioi 0.1 M. 

Xác dịiih thành ph.in phàn trăm của dong ■'Unruu \à kcni xuiihia 
trong hôn ho]-). 
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Bài 165. Klii dốl cháy 9.7 gam mộl chiĩí. tạo lliàiih s. 1 gam oxitcúa một 
kim loại hóa tri II chứa 8().29r. kim loại và một ch:\t khí có tý khỏi so vớt 
hidro là ?2. Khí sinh ra có thổ làm mãt màn dung dịclì chứa 16 gam Br., 

Xác dinh cỏiig ihửc của chất dem dốt. 

Bài 166. Có hai nuiối ià natri hiđrosunril và siil suntìia. Cho hai mLiôi nà\ 
lác dung v«'íi axit HC'l dư, tliii được hai chái khí. Ciìo hai chất khí vừa thu 
dược tác dụng vói nhau. lạo Iliành y.6 gani chái. ran. 

Tính kli6i lương của nairi hidiosiintit VVI Siit ^u^^Lla dà Ii1iy dc phản 
ứng. Bict ti.íi khi’ lác dựng vơi nhau vừa dú. 

Bài 167. 

I I Bang cách nàn lucti bó iTiói ktii lr<''ig các liỏn liợp klií sau : 

a) SO. trong hòn hợp klii' so. và CO-. 

b) SO (rong hòn hợp khi SO, và SO.. 

c) ('O trong hõn Ik.v khí CO_ và IT- 

d) HCl trong hồn ii(;tp kiu líCỈ v.ì CO; 

2; Từ (l.l mo! a\i‘ ỈI.SO, co thê dicii cli.v líược so. VỚI thò tích ờ đktc 

lán lượt !à 1.12 lít. 2.24 lít. 3.S6 lít dược không ? Glái (hích, minh họa và 

vic'i phương irinli phàn Lhic. 

Bài 168. Oxit cua iipnyòn Ib R có phcin trâm khối lưitng oxi trong phăn ứr 
ia 5(', Vr 

U) Xác dinh iignyCn lũ R và cổng thúc phttn ni -lia o.xii. Đi\y có phái 
là oxit cao nliál ciư; K khórig V 

b) rróii OXIĨ IICII vói khi cacbomc, iliu !ư>.. lóii hoỊi klií A có Ihủ 
ticiì 3..^b líi iđktci và co ty khói Si' với khí hid:-'’ ''.'.ug 2'S.6b. Clm hỗn hợp A 
vào l(H) ml dung -lỊch K.MnO; !M. Sau klr |-hjii ưng kct thúc. liui dược 
ilinig dich B - 

- Dung dich B còn nìàu tim nhơ hiií) di1ii kliông (ìi.ii ilìíclì 

- ('hia dung dỊch B thành hai phân băng nhau. Tính khtn iưitng Na(.'i 
t.R dụng hóì với phân ihir nhát vũ ĩhc lích dung dịch KOII 9.2M trung liòa 
dưiíc plưin tứ ihii' hai Bicì cac phan iitig dcii da! lUd‘f. 

Bàt 169. Xác dinli khôi lương axú suníuric cti thc Ihii dtrợc từ l.ố rân 
quạng có chứa h()9r ĩ-'cS.. Biiii hiệu siiát các phnn ihig dểii d,il !0()'/t : 
a) i30S kg : b 1,72.^1 t.iii ; 

C) i20(lkg ; d.ỏrodkg, 

ílãy chọn d;íp sổ dũng. 

Bàl 170. Một oieutn co côiig thức li...SO;.nSO,. ílòa lan 3.3S gain oleuni 
trdn vìm nước, dược dung dich A Đc Iiưng hòa hoàn toàn A cán dùng hết 
4i)0 ml dung ilị^h N'a()ỉ í 2-VỈ. 

Xac dịnh công ihirc phiiit tư CU.I ìií.n olciim licn. 



Bàỉ 171. Ci) l()(' inl liimy dit.'li lí.so, đặc, Iiổíig dộ ‘íKv;., kIkiì tirọiụ; riOnu 
I) = I ,S4 Ịi/ni’ Nịiuòi lii tniiiíii pha !('ăng liiiiig dịch Iiửr ihìmh cliitỉg (lịch 

H.so, :0':. 

ai N.iicaL-h itỏiih.ưih 

h) 1'inh h: j líclỉ inr('c c.'m (liiiic dc |'i»a loãng 

Bài 172. ('iiii .‘'5 g.iin h(-r h(T|i h.u nnioi .\a-S(J va Na-C'('; I:ic ilụiỉg lié’ 
\H| vlini:; dicli II..SO, lcã.iy, ilnt (lược li()iỉ iii’ 1 '' khí .'V. Tv khôi cua A (!(')i với 
hidio l'ang 24. 

a. Tíi:!) kiiiii lưưng Utng muói irong hỏiì hợp inìn. 
h' TiVnì ,A VÓI íl.32.5 inol o.xi Jưọc hổn h«tp klií iỉ. Clio lỉ di (]U .1 xuc 
túc Víit V-O.. ìhiiiị; nong (luơc hon In.íp khi '['ý khỏi cua hỏn híTp khi c so 
VÓI hiilru bâng 2! 

- \’.IC itịr.h ihành phan phdn irái)’ íhd' lích ciia tìmg khí (rong hôn hri^') c. 

- l ính hicu siiái chiiycn hóa SO; thành S(J,. 

Bài 173. Khi nhiíỊi phàn I2.25 gam KCIO, rấii, Iliii dược ịioii iKTp làn .A và 
0.672 lii khí oxi (đkỉci. Ilòa lan hoàn loàn A irong nưiíc rci cho diing dịch 
ihu dưọc lúc dọng với dung dich AgNO; dư. Ihu dưiTc 4.305 gam kcl tiia. 

'Vinh ihàiih phan phàn nám cna tìmg chât trong hỏn họp \ Bici rãng 
sự nhiệt phdn K('K) x.iy ra ihco hai phan ihig : 

KCIO, -> KCl + KCIO. 

KCIO, -> KC! +0;. 

Bài 174. 

ai Xác (lịnli khdíi liriTiìg anhidtii sunfiífit và dnng dich a.vii sunrutic 
4'K;. c;ỉn dé dicu chế 450 gam diing dịch ! hSO, K3..30k. 

h) Khi hòa (an nậx oxil kim loại hóa tri IT hiing inộl lượng vừa dủ 
dimg .lịch ll;SOj lO'.'., Ihii dirợc dung dịch imiòi ciMiòng dộ I l.xo, 
ítàỵ Kac dinh ngnyửn lử klioi của kim loại 
Bải 175. Hcưi hiTpchấl răn A gòm Na-SC),. NaííSO, và Xa,.SC3;. Clio 2S,.‘'6 
gaiii A tác dụng vói dung dịch H.sc loãng (lir. Kiií SO- sinh ra làm niài 
mân hoàn loàn 675 ni! dung dịch broin 0.2 M Mạt khúc 7.14 gain .6 lúc 
dụng vừa di'i vỏi 21.6 ml NaOtl ().!25M 

ai Vic't pliưcmg trình phiiii ứng xúy ra. 

b) Tính thành ph:ìn phần Irâm các ciỉấl imng hỏn iìỢp A. 

Bái 176. Tim C(ìng thức ph;\n lử cùa các châì saii ; 

;u Đ(>t cháy hoàn toàn 0.6Ỉ< gani mộ! hợp chài vố cơ X cht ihn dược 
ÍI,44S In khí so, tdktci vù 0.36 gain H,0. 

(ii DỐI cháy hoàn loàn 1.12 gam chấl vô cơ Y chi tlni dược 1.26 
gani nairi suníit.O.iS gam mr('íc và 224 mí khí SO; (dkic). 
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C’ Đó; :'ù). ' iDáii 3.-^.' ạiini clì;if nini . 1 * /, .'hi i!iti được 
u.iir. CO. ' à i .‘>s 'mV. • :r<v. PhÀ kliỏi riia / ỈJ .U2 tlvC 

\'lor c;ic I'luri> ; ;ni;h .HỊỊ \.i‘. ni kl)i hiii lưiti kho X. ' . /. lác 

d(!!v^ ' ứi ;i\ii '•imriirii.* I.IC '•ÓII'.:- 

Bài 177. 

;i: (’|'| .'^ưn ư.Hii dung dị-h k:iii cloriil I\U) liò.i <í nliiọl dó Iiortg 

đỏ Li (1 3'.< • Clio txư Imi nước ()■ nliịẹi Jó kliưiig đói 2()"(' chí' dcn kiứ litii 
dii.ic niíSl hôn liợp cán \ à iliing JỊch nàng .3 i .3 g.iii' 

T:iih khói iirctnạ ch;\l ran kó! ' niì Lii \ii líiili kluM iưf-«!ig cu.i Kalì 
cliiral \á cvìn nir(>c còn iiii 11 'ong duns iliclv 

hi L.V\ "..35 ciiấl rắn k.iíị clnnil lUiiig o nh:ẹi dó hítp dê 
Ị'ii.in hỉi\’ linàn lcài) nt) ihco ỈIKÌ phàn ihig song viig Siiii . 

KCIO, i). KCl + o, rà KCIO, KCI + KCIO 

i.iiiíiiạ cli.'il rán l!ni íỉirực san khi niing dom íioà Un lioiin loàỉi irong 
nước. SÍUI ilo ^ho diiiig (lịch bạc niir.u \ao đc kci lúa !ici ioii C1. ỉ.ưcnig kối 
Uin ihn đưiv Í 1 h(íii so với tượng hạt' nilrat dà plum ứng là 1.325 gani. 

Vici óc phưưng Ii'inh phàn ihig xa> ra va lính so mt)l kali clorai cỉã 
phán htiỴ tlioo niu; pliu.nig liinh phán ứng. 

Bài 178. 

I Khi cho (.iung dịch axit lỉ.so^ ưíc dụng \>ii dung CÌỊCÌI N:i()]l. ;]|U 
ílỉio. .3.3P gain imidi :KÌI v;i 2.S4 gam imiối imng hòLi. Tínli lưưng dung dịcli 
uxu lí.so, 21'''; và tiung dich \'ii(5l I !()',■< d;i dùng. 

u 'Ị’róii 120 nil dung dịch ÍIXÌ! ll_.SO: V(>J 4i) inl dung dich NaOii 
Dim>: dịch MIII klii ir()n chứa mộí miiỏi axii vìt còn dií H-SO. có Iiõ.ig dọ 
(k! vĩ M.ii kh;ic. ticu tròn 40 inl diins dịch II.,SO, v(Vj fi(i nit d iìig 'tich NaOĨI 
n;i\ iliì Ịmiig dung dịch sau khi íiộn C(3ii dư NaOll có 1 ‘Iig d(i 0.16 Ní 

.Xác dịnli nông độ inol cúa hai dung dịch H-S(’, và NaOll han dầu. 

bái 1/9. - Hỏn h(Tp gồin hột nhỏm v.à h6l hni iniịnh. Cho 13.275 gatn A 
uic dung ^'l^i 40(1 nil axii !-fCl. thti dược ■',302 líi kiii idktci h.ự' ra và dung 
d:c'h R ^ 

Nóu nung nóng 6,6375 gam .\ trong hình kín kit'irig có o\i lííi Iilìiộl 
dó ihich hợp. dirơc cliál D. Hòa lau hoàn loàn D Iiong 20') nil duiìọ dịch a.xil 
HCl 2M. 'hu diroc dung dịch E và khíF. 

.11 I lày tính nồng dỏ c;ic chất trong dung dịch B Mt dum: dich F- 
h) Dini khí F (đã dược him khỏ) I|u;i ónc sứ chứa CiiH 'tir dirựo nung 
nóỊig ìkhhiig có oxi cúa ktiỏng khí). 

"l’ính kh(3i lưimg cùa cúc chất sán phấm phàn i'rng sau kin nung, ỉỉicl 
Ciic ph;iiì img \;iv ra hoàn loàn. 




Bài 180. HỎII liơp A ^ồni Mg và Fe. Cho 5,1 gíini hồii liợp A vào 251) inl 
(liiiìg dịch C 11 SO 4 . Sau khi phán líiig xáy ra hoàn loàn. lọc. thu dược 6.9 gani 
cỉiâl răn B và dung dịch c chứa hai muối- Thcni dung dịch NaOII dư vào 
diinc dich C- Uk: lfty kôi lùa đcm nung ngoài khòng khí dếi) khối lưong 
không dổi dược 4.5 gíim chãi rắn D. Tính : 

a) 'íhãnh ịiháii piiần tràm theo khối iương cùa các kim loại trong 
hổiì bơp A. 

h) Nóng dộ mol/ỉíl ciia dung dịch CuSOj. 

c) niể tích kíií SO. (đktc) thu dược khi hòa t.in hoàn toàn 6,9 gam 
chất ran B trong dung dịch HịSO,j đặc, nóng. 

Bài 181. Cho bột liru huỳnh vào bình chứa đầy không khí rối đốt cháy 
ho*àti toàn, sau phán ứng không còn chất rắn. 

a) Tính tý khối dối với hcli cúa hỗn hợp khí thu dược sau phán inig 
nêu lượng oxi trong bình vCĩa đù đôt cháy lưii huỳnh. 

b) Nếu oxi trong bình còn dư tlìì tỳ khỏi hỏn hợp khí thu dưiTc sau 
phán ihig đối với heli là 8,4. Tính phấn trăm thc ti'ch mồi khí trong hỏn hợp. 

Biết oxi chicm 20% thô tích không khí. Hc = 4, 

Bái 182. 

a) Một bình kín. dung tích i.5 lít chứa hỗn hợp khí gổin : íhS và O; 
dư ớ 27'’c và 623.6 inml-lg. Đốt cháy hoàn fn.àn hỗn họp rỏi dán sán phấm 
vào 49.18 inl nước, lạo ihìtnh dung dịch axit có nổng độ 1,64%. 

Hãy tính % thế tích khí trong hỗn hợp đáu. 

b) Nếu dung lích cùa bình là 5,6 lít ở dkic chứa hỗn hợp khí trồn. 
Đòt cháy hoàn loàn hỗn hợp rồi cho sàn phẩm vào bình chứa 200 gam nước, 
đưọc dung dịch dù làm mát màu hoàn toàn lOO gam dung dịch broin 8 %. 

- Tính nống độ % cùa axit trong dung dịch. 

- Tính thcành phán % khối lượng cùa hòn hợp khí ban dáu. 

Bài 183. Người la dùng khống khí dư 60% so với lượng cẩn ihici để dối 
quạng pirii -Sắl. Riết khAng khí chứa 20% thê lích khí oxi. 

a) Hãy lính Ihìinh phán % thể tích oxi cỏ trong hỡr hợp sau khi đôi. 

b) Hãy lính thành phắn % thể tích oxi tù tháp liếp-xúc ra sau khi đã 
oxi hóa hoàn loàn anhidril .suiifurơ. 

Bài 184. Có niội kin loại M hóa trị II. Hòa lan m, gam M vào dung dịch 
H.SOj loãng vừa dú thì thu được 0,672 lít khí (ở 54,6''c và 2 aim) và một 
dung dịch X. Chia dung dịch X làm hai phần bằng nhau. 

a) Phần ỉ cho lác dụng với dung dịch NaOH dư, lấy kết tủa nung 
cho đch khối lượng không dổi thì dược 0,8 gam chốt rắn (hao hụt khi nung là 
20%). Xác định kim loại M và tính m,. 

b) Phàn II sau khi được làm bay hơi nưức thì thu được 6,I5 g muối 
ngậm nước, lim cỏng thức của muối ngủm nước. 
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Chương 7 

Tốc Độ PHẢN ÚNG VÀ CÂN BẰNG HÓA HỌC 

Bài 185. Một phản ífng hóa học xảy ra theo phương trình sau : 

A + B->C 

Nổng độ ban đẩu của A là 0,80 mol/l, của B là 1,00 mol/1. 

a) Sau 20 phút, nổng đô cùa A còn 0,78 mol/l. Hói nồng độ cùa B là 
baonhiéu? 

b) Tính tốc độ trung bình của phàn ứng. 

Bảl 186. ở nhiệt độ 30“c, tốc độ cùa một phán ứng hóa học bằng 0,(1] 
mol/1. phút, ở nhiẽt dọ ÓO^C. tốc dô của phản ứng này là bao nhiôu ? Biết 
răng khi nhiệt đô lãng 10°c thì tốc độ phản ihig tâng lôn 3 lần. 

Bài 187. Bò hai mảnh kẽm cỏ khối lượng và kích thước như nhau vào hai 
cốc dựng dung dịch axit HCl có thể tích như nhau. 

- Nồng đỏ axit HCI ờ cốc thứ nhất là 0,1 mol/1. 

- Nổng độ axil HCI ờ cốc thứ bai là 0,6 mol/1, 

Hỏi ở cổc nào có nhiều bọt khí bay lên ? 

Bài 188. Tốc đô phản ứng hóa học sẽ tăng bao nhiêu lẩn khi tảng nhiệt độ 
từ 25'’c đến 85”C- Biết hê sô' nhiệt đô của tốc dô phàn ứng là 3 (nghĩa là khi 
nhiột độ tảng lên 10“c thì tỗc độ phản ứng tăng lên 3 lấn). 

Qua kết quà tính toán được, hãy so .sánh định tính ành hưc>ng cúa 
nhiôt đổ và của nông dọ đến tổc đô phàn ứng. 

Bài 189. Cho phàn ứng : A + 2B —> c. 

Nóng độ ban đáu cùa các chất : |A] = 0,3 mol/I; 1B| = 0,5 mol/l va 
hằng sổ tốc đổ phản úng k = 0,4. 

a) Tính tốc đồ phàn img lúc đầu. 

b) Tính tốc đỏ tại điếm t khi nồng độ chát A giám 0,l mol/l. 

Bàl 190. Cho phản ứng : 2A + B c. 

Hòi tốc độ phản img tăng hay giảm bao nhiéu lán khi; 

a) Tăng nồng độ chất A lên hai lán ? 

b) Tăng nồng dộ chất B lên hai lẩn ? 
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l ) Tâng ;íp suăt hổn hợp lèn 3 lần (giữ nhiệt độ không dổi và già sứ 
A. B đéii là chiYi khí). 

d) Giám nớng JẠ chái A xuồng 3 lần. 

Bài 191. Trộn 5 mcl chất A và 8 mo! chất B vào bình kín dung lích 2 lít. 
phàn ứng xáy ra theo phương trình : 

2A4-B ^ c 

a) Tính tốc dộ phàn ímg lúc han đầu theo hằng số k- 

b) Tính lốc dộ phán ứng tại Ịhcti điếm chất B còn lại 70% lượng han 

đáu, 

Bài 192. Tính háng số cân bằng của phản img thiiân nghịch : 

CO(k) + a;(k) ^ cocụ(k) 

Khi biẽì các nồng độ cân bằng ; (CU) = 0,3 mol/l : ỊCOỊ = 0,2 mol/l 
và [COCI,] = l,2 moVl. 

Bài 193. Nông độ ban đáu cúa H, và 1; đều là 0.03 mol/1. Khi đạt đến cân 
bàng, nồng đô của HI lìi 0,04 niol/l- 

a ) Tính nổng đô cOn bằng của H, và 1,. 

b) Tính hằng sô' cân băng K của phàn ứng tổng hcrp Hl. 

Bài 194. Một bình kín có thè tích 0,5 lít chứa 0,5 mot H, vá 0,5 mol N,. 
Cho phán ứng xảy ra. Khi phàn ứng dạt tới cản bằng, có 0.02 moi NH, lạo 
(hành. 

Tính hảng sồ' cân bàng cùa phản ứng tỏng hợp NHj, 

Bài 195. Hằng sô'cân bằng cùa phản ứng : 

CO,(k) + H,(k) ■ẽ=^ CO{k) + H.Oík) 
ớ 800^C băng I. Nổng độ ban đẩu của co, là 0,2 mol/l vh cìia ỈT là 0.8 mol/l- 
Tính nồng độ cítn bằng của 4 chất trong phàn úng, 

Đài 196. Oio N, và H; phản ứng với nhau đẻ tạo thành arnoníac. Phản ứng 
đạt trạng thái cân bàng khi : 

[N,] = 3moin ;[H,l = 9mol/l ; INH 3 I = 5 mol/l. 

a) Tính Ining sô' cân bàng của phản ứng. 

b) Tính nồng độ ban đầu của các chất. 
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Bàl 197. Cho 1 mol a\il axeúc và 1 mo! rượu eiylic vào cSu. lạo cticii 
kiiỉn cho phàn litig xày ra ; 

CH,COOH + CH,OH CH,COOC,H. - H,0 

Khi đạr trạng thái càn bằng, trong hỗn hợp có 2/3 tnol esic. 

Hỏi sẽ thu dirợc bao nhiêu mol este khi đat trang thái càn bằng trong 
các truừiig hợp tương i'nig với nòng độ các chốt ban đáu : 

u) I mol axil + 2 mol rượu . 

b) 1 mol estc + 3 mo! H,0 , 

Bài 198. Cho phàn ihig : 

2SO, + 0, ^ 2S0,. 

ớ Iihiệi dổ l'’, Iiổng dộ lúc cẫn bảng cúa các chất là : 

|SO,Ị = 0,2 moi/1 ; |0,Ị = 0,1 moỉ/1 ; (S0,| = 1.8 mol/1- 

a) Tính tỏc dộ phàn inig thuận và phàn img nghịch. 

b) Khi Ihẽ lích hỗn hợp giám xuống ba lán thì càn bàng sẽ chuycn 
dịch theo chiổu nào ? 


Bài 199. Chn bằng cùa những phán ứng thuận nghịch sau đây : 

cocụik) CO(k) + Cụ[k); AH=ll3k.ĩ, 


c:0(k) + H;0(k) 


CO,(k) + H.(k); 


N,(k) +0;(k) ^ 2N0(k): 

2S0jk) ^ 2S0,(k) + 0,(k); 

Chuyến dịch vé phía nào khi : 

a) Tăng nhiệt độ của bình phàn ứng. 

b) Tăng áp suất chung. 


AH = -41.8 k,I, 
AH = 180,5 k,I 
AH = 102 kJ. 


Bải 200. Cho phán ứng thuận nghịch ; 

4ỈỈCl(k) + O^tk) 2H,0(k) + 2 cụ(k); AH = -112,8kJ, 

Những idc động sau dây có ảnh hường đứi nồng độ CÍUI clo hay khống : 

a) Tâng nồng dộ oxi 

b) Giảm áp suất clning ? 

C) Tăng nhiêi dỏ của bình phàn ứng ? 
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PMẦN II - HƯỚNG DẪN TRẢ LỜI CẢU HỎI 
VẢ GIẢỈ BẢI TẬP 


Chưong 1 
NGUYÊN TỨ 

Đài 1. - Kliòi lượng cùa mội mol electron : 

6.02.1(p.9.1. 10'' = 54,78. lơ-'gnm. 

- Khối lượng của một mu! proion ; 

6,02.1U-'.I,67. 10""= 10,05. 10' 1 gam. 

Bàl 2. - Hạt mang điện trong nguyên tử là proton và electron. Hạt không 
mang diện là noiroii. 

Trong nguyên tử trung hòa, số protor = sô' electron. 

Theo đáu bài ta có : p + N 4- E = 82 

Í2P-tN = 82 

Trong dó: p = E L 

* Ị2P-N = 22 

Giài hê phucmg trình ta có : p = E =26 và N = 30. 

Vậy : 

- Sỏ' hiệu nguyên tử của nguyên tố X là z = 26. 

• Sỏ' khối của nguyên từ X là 26 + 30 = 56. 

Nguyên tô' X ỉà sắt, cớ ký hiệu ; “Fe . 

Bài 3. - The tích của hạt nhân nguyên lử hiđro : 

V, =ÌĨI1. = Ị,3,14,(1,10^'-’)’ =4,9.10-*'m’, 

'33 

- Thê tích của nguyên lủ hiđro : 

4TrR ''4 , ,, , 

y, =-^ = -^.3,14.(0.53.10-'°)-' =6,3.l0-^'m' 

"33 

- Tỷ lệ Ihế tích của nguyên tử hidro so với thể tích hạt nhân của nó : 
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=1.5.10'' lân (rẫl lớn). 

v„ 4.19.iũ'm’ 


Bàl 4. Theo đầu bài, số khối và nguyên lử khối không chẻnh nhau quá một 
lơn vị nén có thể áp dụng cách xác định điện tích hạt nhân của nguyốn tử X, 
Y và z như sau : 

Z,=i|.5;Z.=ạ.l9;Z,=ạ.26. 

* 3 '3 ^3 

- Nguyên tô' X là nguyên lố bo, có sô' proion = 5, số noiron = 16- 
,5+5) = 6 -> số khối A = 11 Ký hiệu : "B. 

- Nguyên tố Y là nguyên lố kali, có sô' proton = 19, số nolron = 58- 
(19+19) = 20^ số khối A = 39. Ký hiệu : ”K. 

- Nguyên tố z là nguyên tổ' sát, có số proion = 26, số notron = 82- 
(26+26) = 30 -»• số khối A = 56. Ký hiệu : Ỉ^Fe. 

Bải 5. Những câu phát biểu sai là b và c). 

Giùi ihk h: 

- Câu b) sai vì : A = Z+N (Z là số proton, N là số notron). 

- Câu c) sai vì : Sô' khối A chỉ tính tổng khối lượng của các proton và 
các notron, đã bò qua khối lượng Electron (tuy rất nhỏ) nên A không phải là 
khối lượng tuyệt dối. 

Bài 6. 

a) Ký hiệu của nguyên tửheli jííc : 

- Nguyên tử heli có diện lích hạt nhân bằng 2+. Như vậy nguyôn tử 
heli có 2 electron. 

Khối lượng của 2 electron là : 

mE = 2.9,1.10-*g= 1.82.10-'gam. 

“ 7 ^ = “~^7ì 7 = 2,'?4.I0“■'«3 phẩn vạn. 

6.65,10'* 

- Nguyên tử neon có điện tích hạt nhân bằng 1Q+. Như vậy nguyôn tử 
ncon có 10 elcctron. 

Khối lượng của 10 electron là: 

mE= 10.9,1.10’'’'g = 91.10-'*gam. 

= 2,74.10 ' 3 phán vạn. 

A., 33.20.10 ’* ' 
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- Nguyôn lử urani có diện tích hạt nhím bằng 92+. Nhu vậy nguyôn 
lứ urani có 92 elcclron, 

Khối lượng cỉia 92 eleciron là; 

m/= 92.9.1 -10 =“g = 837.2.10 -'gam. 


. ^ 37 . 2 . 10 ' -* 
' 395.10’=" 


= 2.1.10 ■'»2 phán vạn, 


b) Ọua 3 trường hợp trên la thấy khối lượng cùa các eleciron so với 

' , 2 . ^ , 
khỏi lirrmg cùa toàn nguyên lử chỉ bầng hơn 2 phần vạn ( . .„„„ ) Do đó, có 
Bỉ • "B. I “ Moooo 

thá coi khối lượng cùa hạt nhân là khối lượng của nguyên lừ, 


Bài 7. - Nguyên lửcanxi • 

+ Khối lượng nguyên từ canxi: 

A,-. ,= 40,1.67.10=" = 66,8,10="gam. 

+ Khôi lượng cùa 2 elcctron mất đi là : 


rOp = 2.9,1 .lO^^g = 18,2.10=*gain. 

—> _ = 2,7.10 ' (hơn 2 phẩn 10 vạn). 

A,.„ 66,8.10-=" ’ ' • 


- Nguyốn tứ lưu huỳnh ìỉs: 

+ Khối lượng nguyên từ lưu huỳnh : 

32.1.67.10=" = 53,44.10-="gam. 

—» = 3,4.10-'(hcm 3 phần 10 vạn). 

A, 53,44.10 =" ^ 

NJiậfi xét : -Dù nguyên lử có mất đi hay thu vào mội vài electron thi 
khối lương nguyẻn từ vân hilii như không thay đổi (phần mất đi hay thôm 
vho khỏiig đáãg kổ). 

- Trong các phản ứng hóa học, dù nguyôn tử thu thêm hay mất đi một 
sớ electron thì khối lưcmg nguyôn tử vần háu như khống đổi. 

Bài 8. ờ đây có 3 nguyên tô’ hóa học : 

- NguyCn tổ' thứ nhất gổm các ký hiệu : Ỉ"C, ='D, ”G. 

Đó là 3 đồng vị cùa ngiiyôn tố có z = 10 : Nguyên tô Nc. 

Tất cả 3 dồng vị cùa nguyên tố Ne đểu có cùng số electron là 10 
(hàng số proton) nhưng có sô' notron lần lượt là ; 10,11,12 

• Nguyên lổ thứhai gỗm các ký hiệu ; "3 • ';A . 
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Đó là hai đổng vị cứa nguyên tố có z = 5 : Nguyên tô' bo (B). 

Cả hai dồng vị ciia nguyên tố bo đéu có 3 elcctron. nhưng có số 
nolron liin lưíít là 5 và 6. 

- Nguyên tố’ thứ bii là . Đó là ngiiyân tổ Natri có z = i 1 sỏ' 
eleciron là 11 và số noiron là 12. 

Bải 9. Gọi X là % đổng vị ”C1 và (lOO-x) là % đổng vị . 

T. -17 _ lí « 

Tacó; —--.35 + —— ^.37 = 35,5 
100 100 

Giải phương trình ta được X = 73. 

Vậy tỷ lỗ phán trăm của "Q là 75%, của ”C1 là 25%. 

Bài 10. Nguy&n tử khối trung bình của nguyên tử niken; 

Am, = 58.67,76% + 60.26,16% + 61.1.25% + 62.3,66*% + 64.1,16*%. 
Am, = 58.71 dvC. 

Bài 11. 

a) Nguyên từ khối trung bình cùa : 

- A^OỈI: A^. = 36.0.37% + 38.0,063% + 40.99,6%. 

= 39.985 dvC, 

- Kci/i: Ak = 39.93.26% + 40,0,01% +41.6,73%. 

= 39,135 đvC. 

b) Như vậy Ak < Aa, . Nguyên nhân là do ■'"K có tý 16 % rất nhỏ 
(0,01%), trong khi đó *°Ar lại có tỷ lệ % rất lớn (99.6%). 

Bài 12. 

a) Theo ký hiệu Iiguyẽn tử "Cu ; Nguyên tử dồng có p + N = 63. 

- Nguyên tử khối cùa Cu là 63 dvC. 

- Khối lượng của nguyên từ đổng : 

A = —^r~rT7= l,06,!O'”gam. 

6,02. lO-' 

b) Tính bán kính nguyên tử dồng: 

' , " . , w M 

Thế tích chiếm bời I mol nguyên tử đổng ' ^ • 

Thế tích chiếm bời 1 nguyên từ đổng ; 

6.02.10-’ 8,9.6,02.10-’ - 
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Ncu coi Iiguỵén lử đổng 1;') liìnli ìập phưưng có cạnh là : 

;i= Vv = v'ĩj‘).T(P' =2,2S 10 ‘cm 

ĐỔ cĩing là đưòmg kính cỉia ngiiyên tứ đổng. 

Bài 1 3. Có 12 loại phân tử khí Ciìcbonic với phân lử khối tương ứng ; 

Công Ihứcphhnlừ: ''co;:, 'co;,', "co;:, "co;’, "co;;, "co;: 

Phán tứ khối (dvO: 44 46 48 45 47 49 

Cõng thức phân lử: ''C0'-0'-'CO'"0'‘. "CO''0''. 

Phàn từ khối (đvO: 45 46 47 46 

Bái 14. 

a) Nguyên tử khối của nguyên tử ‘“Si là 28 đvC, ciia nguyên lử '"Si 
là 29 dvC và cúa nguyên tử '’*’Si là 30 đvC. 

b) Nguyên từ khổi trung bình củíi hỗn hợp 3 dồng vị: 

A = 28,92% + 29.5% + 30.3% = 28,11 đvC. 

c) N()i chung, tỷ lệ các đống vị tự nhiên của một nguyên tố hóa học 
thường không thay đổi- 

Tuy nhiên, các nguyên tố được khai thác ở các nguổn khác nhau, tỷ 
lệ các đồng vị lự nhiên đối khi cùng khác nhau chút ít. Vì vậy, khi điéu chế 
silic tinh khiết từ các quặng khác nhau, nguyên lủ khối có hơi khác nhau. 

Bài 15. Ký hiệu electron theo các đạc tnmg : 

“) 2p' Itltltl 

b) 3s' El 

c) 3p^ IHItlil 

d) 4cr ỉtiỉtịltltltl 
Bài 16. 0\u trả lời đúng Ih b}. 

Bài 17. Tổng số hạt trong nguyôn lử : p + E + N = 36- 
ởđây:P = EvàP + E = 2N 

P=E = N=^-12 ~> SỐ hiệu nguyên tử z = !2, 

- Sô' khối A = p + N = 24. Nguyên tử khối bằng 24 đvC. 

Nguyên lử nguyên tố X có 12 electron, với cấu hình : 

i s’ 2s’ 2p'‘ 3.S' ' 
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Bài 18. 

a) Nguyên tử khối của''C là 12 đvC ; của ‘'c là 13 đvC. 

b) Cà hai dổng vị nguyên từ đều có 6 electron. nên có cùng cấu hình 
clcclron ; 


Trang thái cơ bản : Is’ 

2s- 

2p’ 

m 

m 

iTTtn 

Trang thái kích thích : Is’ 

2s' 

2p’ 

HI 

m 

mnn 


Bài 19. 

a) Trong nguyên lử, electron lần lượt chiếm các phân mức năng 
lượng từ thấp đến cao. Chì khi nào inức năng lượng thấp (lớp K và lớp L bên 
trong) đã chứa đủ số electron tối đa thì electron mới tiếp lục chiếm mức 
năng lưcmg cao hơn (lớp bên ngoài). 

ở đây. lớp K và lóp L đã đáy, lớp M có 7 eleclron. Do đó. cã'u hình 
electron có đọng ; 

2s*2p‘ 3s’3p' 

L M 

b) Muôn lính được khối lượng nguyôn tù phải biếl số proton và ,số 
nolron trong nguyôn lừ. ở day mói biết tổng số cleciron là 17, suy ra số 
proton cũng là 17. Vì khổng bíêì số notron nôn không dù dicii kiện tính khổi 
lượng nguyên (ứ. 

Bài 20. Các nguyên tử có diện tích hạt nhân z = I đến 2 = 19, có từ i đến 
I9 elcciron . 

a) Lớp K (n=l) chỉ chúa tôi đa 2n' = 2 clcc|ron. Như vậy có hai 
nguyên lố z = I và z = 2 chỉ có lớp K. Dó là nguyên lô' h iđro (H) và heli (He). 

b) Lt^ thứ hai : Lớp L (n=2) chứa lối da 2n' = 8 cleciron. Chi khi 
nào các elcctron chiếm hết lóp thứ nhất và lớp thứ hai thì mới bắt đầu chiếm 
lớp thứ ba (lóp M). 

Như vây. bắt dầu lừ nguyên tố z = 11 mới có lóp M, là lóp ngoài 

cùng, 

Vì lớp ngohi cùng chì chứa 8 elcctron, nôn chỉ có 8 nguyên tố từ z = 
! I dến z = 18, có lớp ngoài cùng là lớp M. Đó là nhĩmg nguyên tố Na. Mg. 
M Si.p. s, Cl.và Ar. 

c) Theo lập luân trên, bát đầu từ nguyên tố z = I9. nguyên lử mới 
có 4 lớpclcctron. 

c/iìi ý : Bắt đầu từ lóp thứ tư. sự phfỉn bố electron trong nguyên từ 
diễn ra phức I.ạp hơn. 
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Bài 21. Nguyên tỏ photpho có điện lích liạí nliâii z = 15-t-, có 15 clcctron. 
Cấu hình clcctĩon của nguyên lử p nhu sau ; 

- '1'rạng thái cơ bản : 

Is' 2s' 2p'’ 3s' 3p^ 3đ'’ 

m ffl siii HI mĩiĩi M I I I I 

- Trạng thái kích thích : có 1 electron ỡ phân lớp 3s nhảy sang phân 
lớp 3(J đê nguyên tử photpho có 5 electron độc thân, tham gia iicn kết cộng 
hóa trị (CÓ cực) với 5 nguyên từclo, tạo thành phân tử PCI,- 

Is' 2.s' 2p'’ 3s' 3p' 3d' 

SI m ỉtĩss m lĩVtỉĩ] ỉti I Í1~I 

Bài 22. Muốn biết hai nguyên tố có số hiẹu nguyên tủ 16 và 34 có cấu tao 
giống nhau và khác nhau như thế nào, ta viết cấu hình electron nguyên tứ 
Cấu hình electron nguyốii lử của : 

X(Z= 16) : 1 s-2s= 2p^3s-3p^ 

Y (Z = 34): ls= 2s- 2p^ 3s' 3p" 36'" 4s' 4p^ 

- Giôhỵ nhau: Lớp eìeclron ngoài cùng đểu có 6 Electron, trong dó có 
2 electron ở phân lớp s và 4 eleclron ớ phân lớp p- 

- Khái- nhau : Nguyôn lử nguyên tố X có 3 lớp eleciron. nguyên tử 
nguyên tố có 4 lớp clectron. Bán kính nguyên lử Y lớn hcm bán kính nguyổn 
lử X. 

Bài 23. 

a) Nguyên tử có 9 proton và 10 nolron, nôn số khối A = 19. Nguyên 
lử khối bằng 19 dvC, 

b) Nguyên tử có 9 eleclron. Cấu hình electron như sau : 

Is' 2.s'2p^ 

Bài 24. ■ Đổng vị -'^Mg : 

Nguyên tô' Mg có số hiệu nguyên tử z = 12. Trong nguyên tứ Mg có 
!2prf)ion. l2e!cctron và 26- 12=14nolron, 

- Đồng vị ’"'Pb ; 

Nguyên tố Pb có số hiệu nguyên lừ z = 82- Trong nguyên lừ Pb 
có 82 proton. 82 clectron và 210 - 82 =128 notron. 

Bài 25. - Câu hình elcciron của các nguyên tử : 


a) z = 3 

ls-2s' 

b) 

z= 16 

Is’ 2s' 2p'’ 3s' 3p^ 

c) z = 26 

Is' 2s' 2p® 3s' 3p^ 3d*’ 4s' 

d) z= !9 

ls‘ 2s’ 2p“ 3.S' 3p'’ 4s' 

e) z = 34 

Is- 2s' 2p"3s-3p'’ 3d"’4s- 4p' 

g' 

z = 20 

Is" 2s’ 2p'’ 3s’ 3p‘’ 4s' 
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h) z=ll ; ls- 2 s- 2 p^^s' 

i) z= 12 : u- 2 s- 2 p^v 
k) z = 8 : u- 2 s' 2 p" 

- Sãp xếp các ngiiyẻn lố thành lìmg nhóm có số ciccíron lớp ngoài 
cùng bàng nhau, do dó có tính chất tưcíng tự nliau ; 

Nhóm A gổm các ngiiyên lô' mà nguyên tử có 1 elcctron ớ !(’rp ngoài 

cùng : 

a) z = 3 ; Nguyên tố liti (Li). 

h) z = 11 : NguySn lố nairi (Na), 
dí z= 19 : Nguyên tỏ'kali (K). 

Nhôm B gổm các nguyên tó' mà nguyên lử có 2 elcctron ở lớp ngoài 

cùng; 

i) Z=12: Nguyên tố magie(Mg). 
g) z = 20 : Nguyên tố canxi (Ca), 
c) z = 26 : Nguyên lố'sắt {Fe). 

Nhóm c gổm các nguyên lố mà nguyên từ có 6 eleciron ở lớp ngoài 

cùng: 

k) z = 8 ; Nguyên lổ'oxi (O). 

b) z=16 : Nguyên tô'hru huỳnh (S). 
e) z = 34 : Nguyên lố selen (Se). 

Bài 26. Những ion có cấu hình electron nguyôn từ giống neon: 

N-'-, 0" . F , Na‘, Mg'* , Al'*, 

Cấu hình electron nguyên tử của nguyên tố neon : 

Ne (Z= 10) : ls=2s'2p^ 

N (Z = 7) : !s-2s-2p’. 
o (Z = 8) :ls•2s-2p^ 

F (Z = 9) :ls-2s-2p'. 

Na (Z = 11) : ls=2s'2p“3s', 

Mg(Z= 12) : ls-2s'2p‘3s'. 

AI (Z= 13) ; ls=2s-2p"3s-3p'. 

Si (Z= 14) ; 1 s-2s-2p'3s= 3p^ 

Bài 27. Các nguyền tứ ờ lớp ngoài cùng có 1 elcctron là những nguyên tử 
bắt đáu xây dimg lớp clcctron ngoài cùng - cấu hình iớp electron ngoài cùng 
là ns'. 

- ớ lớpK (n = 1) 15 nguyên tử có lớp electron ng,(^ài cùng là Is'. 

Cấu hình eleciron nguyẻn tử : is'. 

Nguyẻn tử có I electron, z = 1 - Nguyên tô' hiđro (H). 
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- ớ lớp 1., (n = 2) là nguyên lư có lópclccnron ngoài cùng là 2s'. 
rviii hìiili cicciron ngiivỏn lứ : is’ 2s', 

Ngiiycn lir có ^ cloclron. 7. = 'S- Ngíiycn lố liii (l.ị) 

- ớ lớp M (n = 3) là nguyên tư có lớpcluctron ngoài cùng lù 3s'. 

Cũu hình clcciron nguyên lử : Is’ 2-s' Ip" ?s'. 

Ngtiyôn tir có I 1 clcctron. z = ! 1 - Nguyên lổ natri (Nu). 

- ớ l(ý|'> N (i) = 4) lù nguyên tứ có lớp clcclron ngoài cùng là 4s'. 

Cúu hình clectron nguyên lìr; IS’ 2s' 2p'’ 3s’ 3p'’ 4s'. 

Nguycii lủ có 1 y clcciron. z = 19 • Nguyên tỏ kali (K). 

- Trừ hiJro (Z = 1) các nguyỏn lỗ còn hii đều là kim loại đicn hình. 

Bài 28 Các nguyồn ũr ờ lớp ngoài cùng có 7 cleciron là Iihrmg nguyên lứ 
sup kê't lliúc việc xiìy tlựng Lớp elcctron ngoài cùng - Cuu hình lóp electron 
ngoài cùng là ns' np'. 

Cĩmg iập luẠii nhir bài 27, ta có : 

- ớ lớp L in = 2) là nguyên lứ có 1 ỚỊ 1 clcciron ngoài cùng là 2s‘ 2p‘, 
Câu hình clcctron nguyên lừ; I.S' 2s' 2p^ 

Nguyên lừ có 9 clectron, z = 9 - Nguyỏn lố Ho (F). 

- ớ lứp M (n = ỉ) I Ì 1 nguyên lừ có lởp eleclrnn ngoài cùng là 3s' 3p\ 
Cấu hình elcctron nguyẻn tú : Is’ 2s' Ip- 3s’ 3p'. 

Nguyên tỉrcó I 7 clectron, z = 17 - Nguyên tố clo (C1 1 , 

- Hai nguyôn tố này là phi kim điến hình- 

Bài 29. Nguyên tó có nguycn tư bái dẳu xúy dinig clcction vào phân lớp 3d 
là nguyên lố có cleclron hcíi) trị là 3d' 4s\ 

Cấu hình electron nguyên tử : Is’ 2s' 2p'' 3s’ sp" 3d' 4s\ 

Nguyên tứ có 2! cleciron, z = 21 - Đó là nguyên tố sconđi (Sc). 

Bài 30. Cấu hình eiectron nguyên tử của ba nguyên lò' 

1, Nc (Z= 10); ls- 2s-2n'' . 

2, Ar (Z= 18) : 1 2s-2p''3£3ỉf. 

3, Kr {Z»36) : l.C2s- ỹ 3s-3p'’3d“* 4s- 4p" . 

Nlìtiiì xét ■. Lóp clcclron ngoài cùng CÍIÍI nguyôn tir khí hiẽm đểu có 
cấu hình n^Ử 1 p^ Lởp này đã bão liòa 8 elcctron nên rít bển vững. Cức khí 
hiêm hoạt dộng bÓLí học rất kétn. thưìĩng tổn lại ở dạng nguyên tứ. 

Bài 31 . Cấu hình cicctron nguỵCn lú của các nguycii tố , 
z= 11 : Is’2‘í-2p^3s' = [Ncl 3s'. 
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z= 12 

|Ncl 3s^ 

z= 13 

(Nel 3s-3p' 

z= 14 

(Nei3s-3ị3' 

z= 15 

[Ne] 3s' 3p’ 

z= 16 

[Ne] 3s- 3p^ 

z= 17 

[Ne] 3s' 3p^ 

z= 18 

INeÌ 3s= 3p^ 

Nlìíhi sél: 


- Số' clcctron lớp ngoài cùng của các nguyên tỉt tảng dân từ 1 dến 8, 

- Hai nguyên tỏ' đAu xây dựng electron ớ phân lớp 3s. các nguyên tố 
sau xây dựng electron ở phân lớp 3p (từ 3p' đến Sp* Ih bảo hòa). 

Bài 32. Ca'u hình electron nguyên tử của nguyên tố lưu huỳnh : 

- ở trạng thái cơ bản ; 

S(Z=16): Is- 2s= 2p® 3s' 3p' 3d'’ 

HI m la mim I I I í I I 

- ớ trạng thái kích thích tạo thành phân từ SFft; 

S(Z=16): Is- 2s- 2p* 3s' 3p’ 3d- 

Sl m iNPhkì IS RTĨ^ Itltl I í I 

Có I elcctron ở phân lớp 3s và I electron ở phan lóp 3p do bị kích 
thích đã nhảy ra phân lóp 3d trên hai obitan đê tạo ra 6 electron độc thân 
tham gia liẽn kết với 6 nguyền tứ F, tạo thành phân tứ SPs. 

Bàì 33. Nguyên lổ brom có số hiệu nguyền từ z = 35. Nguyên từ có 35 
electron, ion Br' có 36 electron. 

Nguyên lử cùa nguyên lố X có 36 - 6 = 30 eieciron. Nguyốn tố X cỏ 
số hiôu nguyên tử z = 30. Đó là kẽm (Zn). 

- Cấu hình eiectron nguyên tử Zn ; 

Zn (Z = 30): i s= 2s' 2p'' 3s' 3p‘’ 3d'“ 4s= 

Hay : |Ar]3d''’ 4s= 

Cấu hình elcctron cùa ion Zn‘‘^: [ArJ 3đ'°. 

Nguyên từ Zn đã cho đi 2 electron 4s đế trớ thành ion Zn"'’. 

Lớp eleclron thứ 3 (lớp M - lớp sát lóp ngoài cùng) của kẽm đã bão 
hòa 18 electron bén vững nên kẽm chỉ có khả nãng cho di 2 electron ờ phân 
lóp 4s - Thê hiện tính khử. Nó là một kim loại. 
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Đài 34. 

a) OÚI hình elecíron nguyên từ của các nguyên lố • 

N(Z = 7) : [s- 2s' 2n 

AI (Z= !3): \s- 2s- 2p'' 3s- 3n‘ . 

Ar(Z=18): í s-2s'2p'’3sÌ3£/. 

b) Biếu diễn các electron lớp ngoài cùng bằng các dấu chấm xung 
quanh ký hiệu : 

Nitơ : Có 5 clcctron ờ lớp ngoài cùng (lớp L. n = 2), Irong đó 2 
cleclron ơ phán lớp 2s đà căp đôi. 3 eleciron ở phân lớp 2p còn dộc Ihân. 

Do đó. biáu diẻn; : N . 

Nhóm : Có 3 clcctron ở lớp ngoài cùng (lớp M. n = 3), trong dó 2 
clcctron ờ phân lóp 3.S đà cặp dôi, 1 cleclron ờ phân l<Vp 3p dộc thàn. 

Do đó. biếu diẻn: : Al. 

Aiịoii: Có 8 cleciron ờ lớp ngoài cùng (lớp M. n = 3) dẻii dã cập đói. 
Do đó, biếu diễn: ; Ar: 

Bài 35. Nguyên lử X C(5 24 electron. Nguyên tử vội bão hòa nứa phân lớp d 
(của lớp sát lcfp ngoài cùng) có cấu hình electron hóa trị Ih (n-1 )d' ns' . 

Trên cơ sớ đó ta viết được cấu hình electron của ngiiyôn tiVX : 

X(Z * 24); Is- 2s- 2p^ 3s- 3p^ 3d' 4.s' 

Hay : [ArỊ 3dMs' 

X là nguyôn lố crom ( Cr ). 

Bài 36. Trong nguyCn lử, số proton p bằng số electron E. Vậy lổng sô' hạt 
proton và electron (hạt mang điện lích) là p + E = 2P. Hạl không mang diện 
lĩi notron. Số hat notron N bàng 35% tổng số ba loại hại. 

N = 2S.35%= lUhạt 

. 2P+N = 28Ì _ ^ 

Ta có “ _ ' ^^p = 9 

N = 10 j 

Mỏ tà câu tạo nguyên tử: 

- Hat nhủn nguyên tử Y gồm 9 proton và 10 nolron. 

- Sổ khối A = p + N = z + N*9+I0 = 19- Nguyôn từ khối bằng 19đvC. 
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- Cấu hình elcctron ; 

Y (Z = 9) : Is- 2s’ 2p' - Y là flo (F). 

Bài 37. 

a) Ngiiyôn lứ có lớp clcctron ngoài cùng 4.s' 4p' : 

- Nguyôn tử có 4 iỏp clectroii. 

- Nguyên từ này có lớp clcctron thú nhất (n = 1), lớp thứ hai (n = 2) 
và lớp thứ ba (n = 3) bão hòa elcctron : lỏp ngoài cùng (n = 4) có 4 clcclron. 
Sõ eiiỉclron của nguyên lử này ; 

E= 2,|- + 2,2--t-2.3’ + 4 
= 2-+8+lS + 4 = 32 clcctron . 

Nguyên tố này có số hiệu nguyên tử z = 32. Đó là gemani (Gc), 

b) Nguyên tử có lớp clectron ngoài cùng 5s' 5p'‘ : 

- Nguyên tír có 5 lóp electron. 

' Nguyên tử này có i<ĩp electron thú nhiVt (n = I). Itíp Ihứ hai (n = 2) 
và kVp thứ ba (n = 3| bão hòa electron (Có s6 cleciron lối da), liVp ihứ iư (n = 
4) có IH electron (vì chưa xAy dựng phân lứp 4f]: lớp thứ năm (n = 5) có 8 
electron, sỏ eleciron cưa nguyên từ này ; 

E= 2 + 8 + 18 + !8 + 8 = 54cleclron . 

Nguyỏn lổ' này cú số hiôu nguyên lử z = 54. Đó là xcron (Xc). 

Bài 38. Trong nguyên lỉr: sỏ' proton p = só elcciron E. 

Sỏ notron N = 34 - 2P 

34-2P .. _ 

Nghĩa là : < 1.2 -> p > 10.6.3. 

p 

Vì p là số' proton nốn có giắ trị nguyên, láy p = M. 

Đó là nguyân ló' mà nguyẻn lừ có 11 proton, I 1 electron và 34 - (1 I 
+ 11) =12 notron. 

- Nguyên tử khối của nguyên lò' là : 11 + 12 = 23 đvC. Đó lA nguycn 

lố Na. 

- Cấu hình clcclron nguyên tử: 

Na(Z= 11) ; ls’2s=2p"3s'. 

Bài 39. lon X' có 18 cleclron. nguyên tử trung hòa có 18 - 3 = 15 clcctron, 
Do đó hạt nhân nguyên từ X có 15 prolori. 

a) Nguyên tír khối của X là 15 + 16 = 31 dvC. 
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h) Rleclron hóa irị Liiii mội Iipiiyén lừ ihường là : 

- 1)0! với ngiiyéiì 10 ^ VÌI p : Lii clcctron ớ IỚ|1 ngoài cùng (IIS npi. 

- Oũi với ngiiyiiii (í) tl . Là clctnori !)>■■ ớ lứ[i nguài còng và ớ phán 
lópin-hd. 

Miiốn xác dịnh sO clcclron hổa irị. la viỡl Ciìii hình elcctron ; 

X(/:= 15i: ls'2s'2p^^s-?p’, 

■ X là nguyên tỏ p. Icíp ngoài cùng có 5 eleclron - Đó là 5 eiectron hóa Irị. 

- Cấu hình eleciron nguyên lử : 

Na(Z= 11): h-2s-’2p\^s'. 

Bài 40. Xcm phán 3.XIĨ1. chương 1 - Tóm lái kiến thúc cơ bản. 


Bài41. 

a) Nguyên lừ X có l(5p elcctron ngoài cùng là .Ss’ .3p' 

- Nguyên lir X có lớp clcciron . 

- Nguyên lir X có lớpelcclron Ihú nhài (n = I). Ihú hai (n = 2) và Ihứ 
ba (II = 3) đã bão hòa clcctroii (có ,so elcctron lối da) ; lớp thứ tư nếu bão hòa 
sẽ có 2.4' = 32 cicciron, nhimg ó nguyôn tứ X chưa xây dimg phân lóp 4f (vì 
41 > ?p, 6,s> nôn mới có 32 “ 14=18 clcciron và lớp ngoài cùng (11 = 3) có 
6 clccltam. 

Sốcleciron của nguyốn lứnùy : 

E = 2 + X+18 + l« + 6 = 52e!cclron. 

Nguyên tỏ X có số hiệu nguyên lừ z = 52. Đó là ncityèn lổ lelii (Tc). 

b) Nguyên tử Y có lớp electron ngoài cùng là 4s'. nhimg phíin lớp 
3d h'i phím lớp V()i bão hòa nứa phân lớp". 

Do dỏ. số eieciroii ciui ngiiycn lử Y được lính : 

L » 2 + 8 + (! 8 - 5) + 1 =24 clcctron. 

Nguyổn tó' Y có sỏ' hiộu nguyên lừ z = 24, Đó là nguyỏn lố croni (Cr). 


Bài 42. - Đối với plaiin : 

+ Số moi platin cólrong 1 cni' : 

21.4.5 , 

mol. 


'■ 195 

21,4.5 

Số nguyên từProioii cổ trong 1 cm = 

- Đối vói vàng: 
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, \9.5 

—> Số nguyên tử vàng có trong I cm = ' ^ 

21.45 19,.5 

So sánh ta thây : —.N > : ■-Ì--N 
19Í 197 

Vậy ] cin' Pt chứa nhiéii ngiiỵcn lử hơn 1 cm' Au. 

Bài 43. Phưong trình phán ứng cúa CuiOHl; với itxii HCI ; 
Cu(OH), + 2HC1 -> CuCỊ + 2H,0 (1 ì 

Só' mol Cu{OH). : 

4.9 

'Vuioni, = 

Theo (1) : Sỏ' niol HCl phan ihig là : 

n„a = 0.05.2 = (),! mol 
Sô moi HCl còn dư ,saii phán ứng (1) là : 

iH,n(4ư) = 0.15.2 -0.1 =U.2mol. 

• I4iư<ing tiình ịitian úng liung hòa ỈICI dư : 

MíOH). +2HCIMCU-r 211.0 (2) 

0.1 inol 0,2niol 

Số mol M(OH); cán trung hòii 0.2 moi HCltàO.I niol. 
Ta có : Trong lOOgam dung dịch có 22,8 gam M(OHì-. 
Trong (25.1..5) gam dung dịch có X gam 
-> X = 7.41 gam. 

_ , .. 7,41 

VẠy khối lượng mol củ.i M(OH), hì : —- 74.1 gam. 

Khổì lương mol nguyên tử cùa kim loại M là : 

M = 74 - 34 = 40 gam. 

Vạy kini loại kiểm thổ lù canxi (Cai- 
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Chương 2 

rỉA%<; I r ẨN rioẢN VÀ OỊNH Li;Ậ I TLẨN rioÀN ( Ác 
N(iL Yr:N Tố HÓA HOC 


Bài 44. 

.ii Ciii kỳ nào uũni: hiit Jàu lừ iiiỊuycn tổ có 1 clcclron ớ l<vp Iicoiti 
vimy \ :i kcì iliúc hiìiig n^iivcii lò cá s elccuon (V láp nị:oài cùng. 

h) Từ cô clcciron Itííp ngoìii cìing dó, la co ihc nói : clni ky nào cũng 
hai daii háng inọi kim loại clicn hình - đó lìi kin loại kicm và kiỉt Chúc báng 
niòi nguyên lõ có X clcctmn (V |(Vp ngoài cùng bền vững, nên hoig dộng hóa 
học ràí kóm - dó là khí hiếm 

Bài 45. 

.11 là mội CÔI các nguyCii 10 hóa hoc có cấn hình clcciron lóp 

ngoiii cung gióng Iiiiaii. ilo ilii có Iiiih ciìiVi hóa học gấn giòíig nhau. 

bi Nhóm .\ góni những Iigiiyên t(> có phàn lớp cleciroii ngoài cùng 
la ph.iii lóp ^ hoỉìc phân liVp p, C.íc nguyòu to irong môl nhóm .A ừ cá chu kỳ 
nlio \à chu kv ión. 

Nhóm li gổni nhũng Iiguycn lò dang xáy dinig clcciron ó phân 
lííp d ihiiọc hvp MÌI l(sp ngoài ciing (Me nguyên lò l|•^)Ilg mói nhóm H chi 
luiin o clìii kỳ liVii \à dcu là kim loại. 

CI Só cleclron lớp ngoài cùng của các nguyên to (rong mỏi nhóm - 
bàng nhan và bang so Ihứiựciia nhóm. 

Đòi vứi nhóm A. tất cá C.ÍC clectron hóa trị dổii ờ lớp ngoài cùng. Các 
nguyôn tò nhóm A bao gổin kim loại, phi kim và klií hiếm. 

Si' cleciron lởp ngoài cùng cúa các ngiiyôn lổ trong nhóm R chí có 1 
lioãc 2. Đó là những eieclmn s. 

Như Vi)y lất cá những nguyên tô' lớp ngoài cùng có 3 clectron trớ lên 
dcu thu<)c nhóm A- Muõn hiồt các nguyên tò có 1 hoặc 2 electron ớ lớp 
ngoài cùng iluiỌc nhỏm A hay nhóm B ta dựa vào quy lác sau: 

Vi u\'t cá các eleclron iióa trị cùa các lìguyồn tô nhóm A déu à kíp 
ngoài cùng, nôn khi nguyên tố này cho hếl elcciroii ờ lớp ngoài cùng, các lớp 
clcctron còn iại có cáu hình cúa khí hiếm đi'nig trước nó {2 hay 8 clcctron ớ 
lớp ngoài cùng). 

d) Các ngiiyèii tố nhóm A và nhóm B mang cùng sò' thứ tự nhóm, có 
hóa Irị cao nhất băng nhan và bÁng số thứ [ự cúa nhóm. 

Tlii <lụ : Các ngiiyồn tở' nhóm IIA và nhóm ỈIB đéu có hóa trị II trong 
các hơp chái. 
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c) 18 ngiiyẻn lố đáu cúa bảng luán liuàn (có 7. = l i 8) đều iluKìc 
chu kỳ Iihỏ và đều thuộc nhóm A 

Bài 46.' Cáu ini lời đúng là c). 

Bài 47. 

- Khí hiếm cuối chu kỳ I : l-s’ -»■2 = 2. 

- Khí hiếm cuối chu kỳ 2 : Biết lỚỊT thứ hui (n = 2) có cáu hình 2s' 
2p'', lớp irorg dã bão hòa cleciron. 

Cấu hình clcclron nguyên tứ : 

ls'2s=2p'’-»z=10. 

- Khí hicni cuối chu kỳ 3 : Biết lớp thứ ha (n = ĩ) có cáu hình 
3p''. các lớp trong đã bão hòa cleclron, 

Cấu hình clcctrcn nguycn tử ; 

1S' 2s’ 2p'' 3 .n' cp' z = ! 8. 

- Khí liiêìn cuối chu kỷ 4 . Biết lớp thứ bốn (n = 4) có cấu hình 4s' 
4p''. các lớp trong dã bão hòa clcctron. 

Cấu hình electnm nguyên tử : 

Is- 2s' 2p" 3p'' 3d'‘’4s' 4p'' -> z = 36. 

Bài 48. 

- Nguyên tố kim loại kiồni ờ chu kỳ 4 có câu hình clcctroii ơ lóp 
ngoài cìing là 4^'. 

Cấu hình clectron nguyên tứ : 

l^-2s-2p'‘3s- 3p''4s' -»7.= 19(K). 

- Nguyên tố halogcn ở chu kỳ 4 có cáu hình eleclroiì ơ lớp ngoài 
címg là4s' 4 p'. 

Cấu hình clcclron nguyên tữ : 

Is' 2s’ 2p" 3s' 3p'’ 3d'"4s' 4p' —» z = 3? (Br). 

Bài 49. 

a) Các nguyên tố họ lanian đéu xếp cùng ô sổ 51 nltưng không Ihê’ 

gọi là các đổng vị được vì các nguyên tố này có điện tích hai nhàn khác 
tihau: z = 57-»71. 

b) Tính chất hóa học cơ hản cúa các nguyên tổ họ lanian r;'ú giống 
nhau, vì chúng cớ cấu hình electron tương lự nhau : Cùng số ktp clcctroii, 
cùng số clcctron lớp ngoài cùng (chỉ khác số elcctrnn ớ lớp irongl, cíing 
nhóm IIIB. có .sốoxi hóa đạc inmg là 3+. 
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Bài 50. 


ai Naii^cti lú’ rio (.<> / = *). nguỵèn tứ có y ciociron. 

Càii liình clcctron ngiiyén lứ : Is' 2s' 2|‘''- 
\uii\ên lứ Hn có hai lứp clectron -* K ớ clui kỳ 2 
I,(’í|') elcclroii ngoài ciing có 7 electrcii và dang xây dimg cicctron r 
phán lóp 2p F là nguycn lố p, ỏ nhóm VIIA- 

b) Các nguyên to clo, broin và iot cùng nhóm VIIA với f!o nên lớp 
elcctron ngoài cùng có cấu hình ns' np\ Tìr đó có thố viếl cấu hình eleclror 
nguyên lir của ha nguyồn tố này môi cách dơn giàn như sau : 

- C1 (Z = Ì 7) ớ chu kỳ 3 : ỊNe) 3s- 3p\ 

- Br (Z = 35) ớ chu kỳ 4 : [ArỊ 4s’ 4p'\ 

- I (Z = 53) ờ chu kỳ 5 : [Kr] 5s' 5p*. 

Nhộn .lél : Cấu hình electron nguyên tứ cùa các nguyên tố nhóm 
gồm : Cán liiii/i eledroii íiỊỊiiyẽ}! từ khi hiếm (íứiiỊi (rước nó íàcliii kỳ trên) i . 

I ân hình etectron ÌỚỊy iiỊỊoừi CÙHỊÌ cìtu nó. 

Bải 51. 

a) Nguyên tô X ở nhóm VA iớp electron ngoài cùng có .. 
elcciron ; ờ chu kỳ 3 có ba lớp eleciron. 

Do đó, iớp electron ngoài cùng có cấu hình : 3s' 3p^. 

b) Cắu hình clectron nguyên từ X : 
ls'2s-2p''3s-3p- -> z= 15. 

c) Hại nhàn nguyên tỉr X có 15 proton và 16 noiron. nén nguyên ’ 
khốicửaXlà 15+ 16 = 31 dvC. 

Bài 52. 

a) Gọi z lí) SỐ dơn vị díộn tích hạl nhân cùa ngiiỴiỉn lố đứng trước. 
Sỏ dơn vị diện tích hạl nhílĩi của nguyên tố đứng sau là z + I. 

Ta có : z + (Z + l) = 25 ^Z=12. 

Nguyên tố đứng tnrớc là Vlg, dirng san 1) Al. 

b) Cấn hình clcctron nguyên tứ cùa Mg và AI : 

Mg{Z= 12): Is- 2s'2p"3s'. 

AI(Z= 13) : ls-2s-2p'’3s-3p'. 

-> Magic (V nhóm ÍIA. nhỏm ờ nhóm IIIA cùa chu kỳ 3. 

Hai nguyồn lố Iiìly có sớ electron ngoài cùng nhỏ hơn 4, chúng đểu ià , 
kim [oại, trong dó tính kim loại cùa Mg mạnh hơn. 
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Bài 53. 

;i) Muốn xác i.1ịnh vị !i[ ciiii inụl npiiyỄn I6 trong hiiiig tu;in ho,'in 
phài viói câu hình cicctron nguyên từcùii diiíiig- 

- Nguyên ló X (Z = 1Ị): Is' 2s’ 2p'' 3s'. 

X ớ chu kỳ 3. nhóm lA. 

• Nguyên 10 Y iZ= 17): Is’ 2s- Ip" 3s- 3p‘. 

Y ờchu kỷ 3.nhóm VIIA 

- Nguyên 1 ỐZ (Z = 19): [s- 2s- 2p'' 3p''4‘.'. 

Y ư chu kỹ 4. nhóm lA. 

h) Hai ngiiyôn tố X và Y thuốc cùng chu kỳ' 3, \ì npuycn tứ cuii 
chúng có 3 lớp elcciron. 

Hai nguyên lò X và z cùng ở nhóm JA. vì !ổp elcclron ngoài cùng có 
1 cleciron. 

Bàỉ 54. - Kubiđi (Rb) có số hiệu nguyên lìr z = 37, nguvcn lir có 37 
eleclron. Rubidi lạo thÌMih ion duy rlìáì là Rh*. lon náy 36 clcciron. 
Nítuyỉn lir có sỏ' cỉcciron nho hơn của Rb' 1 cleciron là inội nguycn lử cổ sC> 
hiêu ngLivén lừ z = 35. Đó là nguyên tốhrom (Rr)- 

- Câu hlnh oleclron nguyên lứ của Br: 

Br (Z = 3,5) : Is' 2s' 2p'' 3s’ 3p'’ 3d''^4s- 4p\ 

May : |Ar] 3d'''4s-4p' 

- ('âu hình clcctron cùa ion Br ■* : Nguyên uV Br đĩi cho di clcctron ớ 
phàn lớp 4p; 

Br*: |Ar|3d'"4s'. 

- Brom ớ clni kỳ 4 (có 4 lớp eleciroi. Idp cleciron ngoài cùng cỏ 
7 elcclron nên nó ih một phi kim đicn hình, dễ dàng thu ihcm 1 clectron đô 
cứ lớp ngoài cùng 8 clcctron bén vững nliu khí liiếm Kr. 

Hợp chấl với hidro có cống thức liBr ; dung dịch HBr là axil mạnh, 
có lính khử. 

Hitp chất với oxi, brom có số oxi hóa +1, +3. +5, +7. Các hợp chái 
với 0X1 dcu có tính oxi hóa 

Bài 55. - Magic* íMg) có số’ hiệu ngiiyỗn tử z =12, ngiiyỏn lử có 12 
clcctroii. Magic lại' ihành ion duy nhất là Mg’’'- lon này có 10 clcclmn. 
Nguyên tứ Y có sô clcclron lóm hơn của ion Mg'‘ 10 eleciron lù nguyên lír 
cua nguyên tố có sò 'ìuíu npuycn lử z s= 10 + 10 = 20- Đó là nguyẻn tõ 
canxi (Ca). 

• Câu hình clcciron cua ion Ca’’ : 

Ca (Z = 20); Ib'2s'Cp-3s= 3p''4s3 

hay : |Ar| 4sy 



( âu iiMili clociroii ciia ion Cii'' : Nguyên lir c;inxi cho đi 2 eleclron « 

lớp Iiuixii cìiiig : 

: I s-2s-2pMs''-V' 

iKiy : lAt Ị 

Ngiivêii lô' Cíiiui ớ chu kỳ 4 (có 4 kVp ?ì>;clronj. nhóm IIA (lớp 
ckcituii ngoài cùng có 2 clcciron). là ngiiyén tó > í\ì dang xây dimg phán 
lớp clcciioii > (V !óp ngoài cùng). 

Canxi là kitn loai manh, cic dàng ciio 2 clcclron lớp ngoài cùng, có 
lính khư. 

I lợp chãi quan trong cùa can.vi I.à CaO và CatOH I_- đèu có lính bỉ!7ơ 

Bài 56. - Nalri (N:i) cỏ số hiệu iigLivẽn tứ z = II. ngiiyôn tử có I i elcclror. 
Naln tiu» Ihánh ion diiy nhái Na' có KJ clcciron. Nguyên từ z có sô' clcciron 
l(Vn hon cúa lon Na' 6 clcclron là ngu\’cn lừ cúa nguvcn :ố có .sỏ' hiệi 
nguycn lừ z = 11) 6 = 16. Đó ià Iigiiyẻn |6 lưu huỳnh (S). Lưu huỳnh ii> 

lạo ihiiníi iuii s’ băng cách thư ihcm 2 ekciron. 

- C<IW h'inh elcciron ciia íon s' : 

S(Z= 16): Is-2s-2p'’3s- 3p-. 

hay : ỊNc) .3s' ^p'*. 
s-' (Z= 16): ỊNeỊ.V 3p'’. 

• i -mi huỳnh lù ngiivén ló' p (dang xâv dimg elcctron à |Vián lớp p cúa 
i('Tp ngoài cùng), 

- Nguyỏii lố lưu huỳnh ờ chu kỳ 3, nhóm VIA. Tính clì.Vl dặc trưng là 
phi kim I.iru huỳnh tạo thành nhiêu loại hợp chất với s6 oxi hóa khác nhau : 

ILS\ SO,. H,SO,, H,*S'0,. 

Bài 57. Cấu hình clcctron nguyên tửcùa X và Y ; 

X {Z» 7 ) : l.s- 2s-2p. 

Y('7= 15) : U-2s-2p"3s^3p\ 

a) - Nguyên ló X : Hạt nhân có 7 prolnn. 7 nolro . vỏ clcưron 
ngiiyồn lửcó 7 clectron chuyến động ircn hai lớp; kíp K có 2 civ-iron. lóp L 
có 5 clcctron. 

- Nguyôn lò' Y ; Hạt nhan có 15 prolon. và 31 15 16 notron. 

Vo clcclron nguyên lir có 15 electron chuycn động irõn h.i Iiĩp: ỉ.(fp K có 2 
clcciroii. iởp L có K elcciron, lổp M cổ 5 clcciron. 
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b) - Nguyên tỏ' X ớ chu kỳ 2, nhóm VA. 

- Nguyên tố Y ớ chu kỳ 3. rhóm VA. 

Hni ngiiycii tỗ X và Y elccu-on lởp ngoài cùng bầiig nhiiii. ứ 
cùng nhóiri v,\ và đứng sál nhau. 

Bài 58. Cho ion 

Nguyên tir X có in electron. nó mấi đi n clectron dé trở thành ion 
„X"*, ion này có {m - lì) clcctron 

a) Nguyẻn tứ có diện lích hạt nhiln là (m - n) có cùng số elcctron 
vứi ion X"*. 

Tlìi ilii ; Nguyên tử canxi ;oCa có 20 clectron, nếu nhường di 2 
elccừon, nó trở thành ion Ca'* cớ IX clectron. Vậy nguyên tố có số hiệu 
nguyên tử z = 18 (tức là Qgon) có cùng số clectron với ion Ca'*^- 

b) Trong bảng tuần hoàn, nguyên tô Y điir.g triróío nguyên tố X n ỏ. 
Chảng hạn nguyôn tó' agon (Z = 18) dứng trước rgiiyan lố Ca 2 ô. 

Bài 59. - Các nguyên cổ' ở chu kỳ 3 có 3 lớp eleciron. bát đáu lìi nguyCn tồ' 
có phán lớp electron lớp ngoài cùng là 3s' và kết thúc là nguyên tồ Sp*". 
Nghĩa là có 2 nguyổn tò s và ố nguyên tổ p. Tất cà có 8 nguyên tô'. 

• Các nguyên tó' ở chu kỳ 4 có 4 lứp elcctron, bắt đuu là 2 nguyên tố 
.s (4s', 4s'), Rồi đến 10 nguyên tô' d (từ 3d‘ —> 3d'^). cuối cùng là 6 nguyẻii lố 
p (từ4p' -> 4p'’). Tất cà là 18 nguyan tố. 

Bài 6Ò. - Nguyỏn tứ X nhận thêm 1 elcclron trớ thành ion X". VẠy nguyên 
lir X có cA'u hình elcctron là : 

1S’ 2.S' 2p'' 3-s' 3p' 

Nguyên tố X ờ chu kỳ 3, nhóm VllA, sỏ' hiệu nguyên tứ z = 17, 06 
là nguyên tô clo. 

Nguyên tố Y cho di 2 electron dc trớthánh ion Y"’, Vậy nguyên lừ Y 
có cấu hình elcctron như sau; 

Is’ 2s’ 2p'' 3s' 3p'' 4s’ 

NguyCn lố Y ớ chu kỳ 4, nhóm lỉA. số hiạu nguyCn lú z = 20. Đó |.\ 
nguyên uicanxi (Ca) 

Bàỉ 61. - Ngiivcn từ X - 3c —> X'". 

VẠy cáu hình ỡlcctron ĩigiiyên từ X như sau ; 
is' 2s' 2p'’ 3s" 3p'' 3d‘ 4s^ 

Nguyên lố X ờ chu kỳ 4. nhóm IIĨĐ. sô hiệu nguyên tử z = 21. Đó là 
nguyện lốscanđi (Sc). 

- Nguyên iứ Y + 3e -> Y'. 
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v.\y caii hình clcciion từ Y như sau : 

Is' 2s' 2p'' 

Nitnvón 11 ) Y (T clii! kỳ 3. nhtim VA. sò' hiện niiiiyén lif /. = iĐi» là 
niỊtiyòn lò pholphn iP). 

Bài 62. 

a) Chi có inộl sô' phi kiin ĨÔII tại (ĩ irạng Ihiíi khí. có cõng thirc phan 
lử X, và các khí hicm lốn (ại ờ dạng d(ni nguyên lỉr. 

Vì viỊy. tn)ng báng mần hoàn chúng duợc phíhi bcS ớ phía trchi, hèn 
phái và cột cuni cùng, 

b) Những kim loại dien hình là kim loại kiém và kiềm thỏ nám ở 
bên Irái của bàng tuần hoàn, cấc phi kim điến hình là các hiilogen nằm ở bẻn 
phái bàng {trước các khí hiếm). 

c) Cúc phi kiin nầin tâp trung phía trôn, bén phải hảng. Phần còn lại 
[à các kim loại. 'Plurc ra ranh giới giữa vùng kim loại và vùng phi kim là 
không rõ rủi. 

Bài 63. Theo định nghĩa, nhóm góm các nguyôii tô có cấu hình clectron 
hóa tri như nhau. 

Đối với các ngiiycti tố nhóm A thì các ciectron hóa trị nằm ở lfýp 
ngoài cìưig. 

Đói vtýi các nguyên tố nhóm B thì các electron hóa trị nằm ứ lớp 
ngohi cùng và lớp sát lớp ngohi cìing, 

Do câu hình eleclron tương tự nhau nẽn các nguyên tố trong một 
nhóm có tính chất hóa htx; lương tự nhau. 

Thi dụ . 

• Các nguyên tố ờ nhóm VIIA déu là những phi kim mạnh nhất, có 
sO' oxi hóa cao nhất là +7 (trừ F;)- 

- Các nguyên tỏ' b nhóm VIB đều là nhrmg kim loại, có số oxi hóa 
cao nhàt líi +6. 

Bài 64 

a) Các nguyản tò' nhóm lA. IIA tà các kim loại diéii hình- Các 
ogiiycn tò' nhóm VIA, VIIA là các phi kim dién hình. Cliúng tạo với nhau 
nhimg h(Tp chiVi ion điến hình. 

Thidii: Cab,. CaO. KG.NaHr ... 

Nói chung có ihc coi các kim loại nhổm lA. ỈI.A, líIA lác dụng với 
các phi kim nhóm VA, VIA. VIIA tạo thành hcyp chât lon. 

ThídiỊ: Li,,N . Al,0,. MgCụ ... 

b) Các phi kim lạo với liidro và với nhau các h(ĩp chất cộng hóa trị. 
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Tiu (iu : 

■ Các hicima ; H,s . H;Sc . HCI . H[3t ... 

Các OMI : CO,, SiO.. so.. cụo ... 

■ CYic clorLia : PCI, . SCl' . CCỊ ... 

Bài 65. Nairi có so hiệu Iiguycn lú z = II. N^iiyil-n u’i cổ số ['mloii lứn hiTii 
cùa lìguvồn lứ Na 4 proion có sò' hiệu nguyên lử z = I 1 + 4 = I 5- Nguyên lir 
có ! ? clecĩron. Đó là nguyên lố phoipho (P). 

a) Câu hình clcciroiỉ nguycn lú p. 

!’ (/ = 15): ỉs' 2s' 2p' 3s’ .^p'. 

Phoiphoửchii kỹ 3. nhóm VA {Ityuycn ló p). 

h) Phoipho có khii năng ihu Vii- 3 clccimn itc bãt> hòa lóp clcclron 
ngoài cùng (3s' .3p'’). 'ỉlie hiện số oxi hóa - 

Pholpho cũng có khá Iiănc cho di .3 và 5 cicclron ó lóp ngoài cìing dc 
có sú oxi hóa +3 và +5. 

Bài 66. 

a) • Kiin loại ià những nguyên ló nià ngiiyíii tứ dỗ míil clectron đc 
lạo ihành ion duơng (cation l. 

VẠy các kim loại Li. Bc dẻ tạo thành cation Li*. Bc''. 

- Phi kim là những nguyên lõ' nià npuycn lử íic nhận cleclron dé 
lạo ihành ioii âm (anioiiK 

Tii ihuừiig gặp các phi kim N. o, F lạo thành anion N' (NU,). 0' 
(CaO). F (HF) 

b) - Những đơn cháỉ có công Ihức phán lirciạiig X; là N ,. o,. l'.. 

c) - Công thức dạng XY : l.iF. BcO, BN- 

- Công thức dạng X,Y ■ Li,0. F,0. 

- CAng lhírc dạng XY- : BeF,. CO.. 

Bài 67. Nguyên lố croin có .so lucu Iigiiycii Iir z = 24. ngiiycn tứ có 24 
cleclron 

Cáu hình clectron nguyên lirC-Y : 

Cr(Z = 24) : 1 s'2s'2p\v'3p'’3d' 4s'. 

Cấu hình cleclron cùa ngiiyôr tir croni có dạc đicm là “vội hào hò.i 
nìra phân lớp 3d ". nén cíiu hinh các ohilan hóa li Ị có dạng : 

.3d’ 4s' 

ltì.ti ^ỉt ltl a 
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Ngu\'ÕTi lứ Cr cố 6 clcclron dộc Ihiiii hi 6 clcclrDii liój Irị. nó Ci'> Ilic 
itìi'ij; ^ clccimn (lộc llián này iham gia liòii kél irong m(il S (1 hợp chiVl và ihc 
iúcn sò o\i liú.i -t-6- 

Bài 68. Ngiiyèn ló vaLidi (V) có S(i tiiệu Itịntycii iư 7. = 23. ngiiycn ur co 
2.^ clccirnn. 

CViu hình cícclrnn nguycn lư : 

V \7. - 2?) : Is' 2.s' 2p'' 3s' .3|V' 3d‘ 4.S , 

Cán hình clcclion hỏn uỊ có dạng : 

3(1'' 4s- 

rtitỉtrn SI 

Khi thum gia licn kôi tạo llianli hơp chất, '.aladi C() ihc si'r dụng 2 
cleciron ơ phàn liVp 4> \ à 3 ciectroii Cí phítiì k^ip .3d. Nghla là C(S ciectron hóa 
ni cua nó hằng 5 và bang sti iln'r tự cìia nhóm - Vhiladi ớ nhóm V'|ỉ. 

Bài 69. Công Ihức clonia ứfig hóa trị can nhat cùa các nguyên lô chu kỳ 3 : 
NaC!. MgCỊ. Aid,, SiCi,. PCK. SCI,.. 

- Si> oxi hcia ciia các ngtiyCni lố tăng díiii lừ+ 1 ó luitri và dái +6 ừ !ini 

huỳnh. 

Bài 70. 

a) - Nguvủii lồ X có sỏ' hiệu Iiguyòn ùr z = 17. nguyên lừ có 17 
clcciron . 

Cáu hình clcclrnn nguyên lir; 

X(Z^ 17): Is’ 2s=2pC3s\3p\ 

- Nguvén lô X chiếm ó Ihứ 17 trong báng tuần hoàn, ớ chu kỳ 3 (vì 
nguyên lứ có 3 lớp clcciron), nh()m VIIA (là nguycn Kĩ p. có 7 clcctroti ớ lớp 
ngoài cùng). 

- Tính chấl hóii học cơ hàn : 

+ Nguyên l6 ờ nhóm VIIA là ntộl phi kim (liến hinli, dc thu ! 
cỉcctron đc thành ion X khi tác diMig với kim loại. Tlií dụ NaX. 

* Vì (V nhííin VIIA ncn số oxi hóa can nhất là +7. Tlií dụ X;0;. 

+ Oxit cúa phi kim là oxil axii. 

+ Tạo thành hơp châl khí V(TÌ hidro có công thức !fX. 

b) - Nguvêii to Y có số hiệu ngiiỵẾn tir z = ly. nguyên lử có 1‘) 

cleciron 

Câu hình clcctron nguyên tứ ; 

'I z= 19): u-2s-2p"3s^3p''4K', 
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- Nguyên lổ' Y chiếm ỏ ihú IM trong h;'ing tuán hoàn, (Vchu kỳ 4 (vì 
ngityCn lừ có 4 lóp clectroii), tihóiĩi ỈA (iìi ngiivcn lố s, có i elociron ớ iởp 
ngoìu cùng). 

• Tính chiM íìÓlI học c« hán : 

+ Vì ở nhóm lA ncii Y là kim loiii diủn hình. 

Dẽ tạo licn kết ion với các phi kini. Tlií dụ YCI. 

■I- Vì ò nhóm 1A nên sò' oxi hóa cao nhất bằng + i. 

+ 0\i[ cùa kim loại liì oxit b;ưo. 

Bài 71. 

- Biết X tạo thành hơp chất ion vói clo img với cổng thức phân tư 
XCI, suy raX là kim loại nhóm I, có sô oxi hớa -I-I. 

- Biết Y có .số thứ tư nhóm như X, suy ra Y có số oxi hóa +1 và cóng 
thức clorua là YCl- 

Goi My và Mf-| là nguyên tử khối của nguyên tố Y và nguyên tố cio, 
trong dó Mq = 35,5 dvC. 

Ta có tý lệ : ^ M, = 108.2 đvC. 

35.5 24.7 

Tra bảng luấn hoàn ta thấy nguyên tố có ngiiyỏn từ khối bằng 10R,2 
đvC là bạc (Ag) (nhóm IB). 

Nguyên tố X cùng chu kỳ, cùng số thứ tự nhóm với Ag !à nguyên lố 
riibiđi (Rh) (nhóm lA). 


Đài 72. Phưưiig trình phán ứng ciia kim loại nhóm II vói n,0 : 
M +211,0-* MiOH),+ H.t 
ỈChí bay ra là khí hidro có số mol : 

- 0,00625 mol = (>,25-10 ’ moi. 

22,4 


Số mol kim loại M : 


0.25 


mol 


Trong dó A líi nguyên l:ử khối của kim loại M. 
llteo phư«tng trình ph.in ứng : n„ = 

0.25 


0,25 


6,25.10 ' • 


. A- -: 


A - 6.25.10' 

Vậy kim loại ntióin II i.'i caiixi (Ca), 
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Bài 73. f)\ii tiio nhíu CII.I inõl n^iiyOii lõ 1(1 R-O,. Iilnr vậy Nố oxi lìón cùa 
iigiiv cn ìó R lã +5 Từ đó la hict nguyrn lố R (1 nhóm V và hiTp chrú khí ciúa 
ĩì(' C(I vỏng lliirc RH. 

Trong hợp vhàl RH,, ĩiiđro fliiếm K,S2rý. phân còn lai íà R chiêm 


Gọi !à nguyên lú khối cùa R. Ta có IV lệ : 


M,, _ _ 9!JX 

^M., " 3 " 


Mp = 31 đvC 


Tra bán” tuần hoàn, la biếl R !à ngiiyỗn tổ photpho. 


Bài 74. Nguyên ló có hơp chát img với còng thức RH^ ó nhóm IV' trong 
hãng luáii iìoìin. Cóng Ihớc oxii cao nliál cún nỏ [à RO;. 

Trong phàn lir RO... OKi chicni 36' / vg khui lương, vậy ncnyẽn lõ R 
clncm 10(10 - .'0.(S'.( = íiỌ.40'1 khôi lương. 


'úa ngiiyén lố R. Ta có tý lệ ; 
>M. =72..'i7đvC. 


Gíìi Mu là nguyên tử khối 0 
nÌ,, M„ _ 69.4 

:M :.I6 " 30/, 

Tia háng mán hoàn, (ii biẽl R là nguvôn ló gcnuiiii <0c). 


Bàỉ 75. Phương (rình piian ứng cua liKlroxii kim loại nhóm li íác dựng với 

,>M 1 H.so, :o‘.r; 


MtOHi; ^ ll.so. MSO; + 2H,0 
Goi x ià khui Iirơng niol nguyên lử cùa ngiiyẻn lò' M. 

Từ Ị,lnio'ng liìiih phiin ứng la có : 

Miióit hòa lan Ix + 34l gain M(OH(. cần 98 gain lỉ.so, -> khối 
lương dưng dịch ỉl.so, 209Í ; 

_ 9S.IU0 _ _ 

111.,.. = — == 491) qam. 

' 20 

Khò'i lương cliing dịcii sau phan i'mg là (X + 34 + 490) ganv 
Khui hnmg imiõi MSO; là (X + 96) gani- 

la có iý lẹ : -- = ---- 

' ■ x+34 + 49() iOO 

Giái plnrơng trinh được X = 40 gani. 

Nguyên lớ có khỗi lơítng mol nguyiỉr tử bằng 40 giim là nguyên lố 
can.xi (Ca), có sô hiệu ngiiycn lử 7. = 20. 

Cấu hìnli cieciron cứa ioii Ca'' ; 

Ca'- : ls-2^'2p"3s^3p^ 



Bải 76. Gọi nguyỏn lố A có diện lích hitl nhãn là z. ngiiycn lò B dứnc k.c 
ilcp Irong chu kỳ có diộn lích hiil nhún (Z + I). 

Thcu dấu hài : '/.* {'/.+ I ) = 27 — > z = 13. 

Nguyên lõ A có z = I Đó h'i ngiiyòn lù Al. 

Ngiiycn lỏ H có 7.- 14 —» Đó lìi nguycn [(> Si. 
ii) Om hình cleclron ngiiyót) lử ciiii : 

A(/=I3): Is' 2s- 2p''3s-3py 
B(Z=I4): |s-'2-s''2p''3s'3p-. 

Nguyổn lớ A chiếm ỏ (hứ 13 trong h;ing Uiiín hoiin, ớ clui kỳ 3- nhóm 
fIỈA (là nguycn 10 p. có 3 cleciroii hóa trị ờ lớp ngoài cìing). 

NgiiyCn ló ỉĩ chicm ỏ thứ 14 trong bang luần hoàn, ó chu kỳ 3. nhóm ÍV.A. 
b) Nhòm ờ nhỏm ÍIIA : Nó là một kim loại. 

Silic ớ nhóm ÍVA : Nỏ lù phi kim (ctlc ngviyOn tỏ' nhóm ỈVA iluiỌc 
chu kv nhó là phi klni. ihiióc chu kỳ litn là kim loạii. 

Bài 77. Gọi hai kiin loại phái lìni là X và Y. 

Goi y là số tnol X \á Y có Irong hỗn h(fp. Ilai kim loại x và Y đcu 
ờ nhỏm ilA nón dci; có Inki iri I!. 

('ác phirơiig 11 'inh ph.in ứng cíia X v.à Y uíc dụiig \<ri axii liCI ; 

X + 2HC1-^XCI. + ll.T. (h 

Y + 2IICI -> YCi, + H,t (2) 

Số lĩiol lỉ. bay ra : n = = 0,1? mol- 

"• 22,4 

Tìieo (1) và (2>; 11^ = X + V = 0,1,? mol. 

Nếu goi M hà khổi lượng moi tixing bình cúíi hai kim loại X và Y, ta co : 

Vĩ = ịậ- = 29.33 gam. 

U.I.? 

Dựa vàc báng mán hoăn ta thấy ờ nhóm II. ligiiyổn tõ cóiiguycn iư 
khối lớn hơn 29,3 !ì\ canxi (Ca = 40) và nguyồn rố co nguyên tử khhi nho 
hơn 29,3 là magic (Mg = 24). 

Bài 78. 

a/ Đặt X. y là -Số mol kim loại X và Kb có trong hỗn hợp. 

Phương trình phán ưng cùa hai kim loại với F{.0 : 

2X + 2H,0 ^2X0H+H,T iI) 

2Rb4 2H,0 ^ 2RbOH + H,T (2) 

'Hico (I) và (2) ; 0 x 0 ,, rtpbOtí = X s- y mol. 
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( 4 ) 


l’lnt((iiy uình Ịih.iii ihig ming hó;i : 

xon 4. ỈICI -» xn + li.o 

KhOIỈ * ÍICI •» RbCl - H.o 
Hico 13) và {4) : •ló inol lỉCI dà dìing là \ + V, 

iuiy \ (- y - - ('.03 Iiiol (I) 

MKH) 

f).ìi A ià khỏi lir(»ng Iiiol ngiiyèii tưcuiiX. la có; 

A\ + =-3.04 gam. <ilj 

Cii.ii hẹ phương trtnh (l. Ili; 
ly =0,0.3 X 

Ịax + ,S.S.5.(().1)3-x) = 3,()4 


-> X -• 


(l.475_ 

A - 


(|[[^ 


Vi X > 0 nôn A > S5..‘'. 

líựíi vào hiiiìg mán hoàn ilì.ìy nguyên ló' kim loại kicm có khôi lương 
nguyOn Itr liVji hơn dvC: (ài ihc là XCSI (A = 1.3.'^I lu'ãc franxi (A = 2231. 
Nlìimg ừanxi là ngiiycn lớ pht>ng \a ít dươc ngliicn cưu. Kim loai kiềm X là 

\CSI iC'). 

h) Tli.iy A = 1.33 \'ài' (lll! la iliroc : 


X = 0.0! niol -> > = 0.02 mol 
h.i\ ni<,= 133.0.01 = 1..^3gain. 

m,„ = s.s,5.().()2= 1.71 gam. 
rỷ tệ % khối lưimg cua mói nguyên ló irong hỏn hợp : 

am,., = . 100% = 43.75%. 

3.04 

%IÌI„, = l’-ỊL, iO0% = 56,25%. 

3.04 


Bàỉ 79. Những tính chất hiửn dối tuíìn hòa : c, D. E. I, L. N. 

Bải 80. 

a) Kiili lh<i hiện lính kim loại mạnh hơn lìiilri, vì irong một nhóm, 
kim loại ớ dưới có tính kim loại mạnh hơn. 

hl Magie ché hiện tinh kim loại mạnh hơn nhỏm, v'i imng một ciiu 
kỳ. ngiiyòn tó dứng trước thố hiộn tínỉi kim loại mạnh hơn ngtyôn to dứng 
^au. 

Càliig lập liiận như vủy. ta có ; 

c) -Sãt Ihc hiện tính kim loại mạnh hơn coban (trong cùng chu kỳr 
ti) Kaii thc hiện tính kim loại mạnh hơh magie. 
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Bải 81. 

ã) Cacboii Ihé hiệu tính phi kim mạnh hưn silic. vì trong tnội tihóm 
A. tính phi kim giàm ddi> từ trồn xuống liitứi. ’ 

b) Clo thô hiện lính phi kim mạnh hơn ỈƯII huỳnh, vì trong mót chu 
kỳ, nguyên tố ilirng trước có lúih phi kim yếu hơn nguyỄn tỏ đi'mg sau. 

Cũng lẠp luộn nhir Irén. ta cn : 

c) Nilơửiế hiện lính phi kim mạnh h(tn silic. 

d) Photpho thề hiện tính ]''hi kim mạnh hơn ascn. 

Bài 82. Càu trả lời đúng là cl). 

Bài 83. 

a) - Cacbon ò nhóm ỈVA. vậy cõng thức hợp chái cúa nó phái Ihc 
hiẹn tlirợc c hóa trị IV. Cõng thức phân lứ ciiu axii Cíỉcbonic : H,CO,. 

- Silic cũng ớ nhóm IVA với cacbon. Vcjy còng thức h(í|i chãi cùa nó 
phái ihc hiện clirơc c hóa trị IV. Công ihiì'c ph;'in tử cứa axil silicic • Il.SiO, . 

Theo quan hệ trong nhóm thì axil có nxi cíia nguyên tố dứng Irốn 
mạnh hem axit có oxi cùa nguvcii lố đthig dirói, do dó : 

IhCO, > H,SiO= 

b> LẠp kiíiii tương lự : 

H,«),>H:SeO,>HTeO, 

c) Trong một chu kỳ thì axil có oxi cùa nguyên Ib dimg sau manh 
lum axit có nxi cùa nguyên tố dứng irưức. do dó : 

H.SiO, <H,POj<H:SO, 

Bài 84. 

a) Xác dịiih kim loại A và B : 

Gọi sí> prolon, notron, clectron trong các nguyên từ A và B Iirơng ứng 
là P^. N,^. E,,. và p„ N'. Er. 

Trong nguyên (ừ : . Pb = E,|. 

Ta có phương trình sau : 

2(P^ + Pb) + (N,,+ Nr) = 142 (1) 

2(P^ + Pb)-(N,^+Nb) = 42 {2} 

2P,^-2Pb= 12 (3) 

Giài hộ phưcmg trình trốn ta được : 

p,,= 20.p, = 26 -> z,, = 20.z„=26. 

Vậy A là kim loại Cu. B là kiin loai Fc. 
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bi Píiiíơiig Irình phán ihig diéu chế : , 

- Ca lir CaCO, : CiiCO, + 2Ha -► CaCụ + co.t + H.o. 

Cô cạn cUing dịch CaCụ. rói tiến hành điện phún nóng cháy CaClạ đế 

Ihii Cn: 

CaCl,-liĩ* Ca + a,r 

- Fe lir inộl oxil oi'ia sầl. Thí (lụ tìr Fc,Oj : 

Fe,0,+ 4rO —c 3Fe + 4COjT- 

Bài 85. 

al Xác địnii vị tn' cúu M trong bảng tuân hoàn: 

Tlieođíui bài : A = p + N = 54 a) 

P+N + E-2 = 7X (2) 

lađãhiếl; P = E->2P + N = 8U (3) 

Kết hợp (1) và (3): P = 26 = E;N = 2«. 

Nguyên lố Vỉ có sô’ hiệu nguyên lìr z = 26, nguyôn tứ có 26 eiectron. 


C'ấu hinh clcclron cúa nguyên từ: 

M (Z = 26); I s= 2s- 2p" 3b' 3p" 3d^ 4.sl 
Nguyên tố M ớ clni kỳ 4, nhóm VIIIB. 

Nguyôn tố M có kỹ hiệu nguyên lử : M . Đó là Fc. 
b) Các phương trình phán ứng : 

6Fe(NO,); + 30, ^ 4Fe(NO,)3 + 2FeCl, (1) 

Fe(NO,); + Zn -)• Zn(NO,); + Fe (2) 

Fc(NO.); + Ca(OH), ^ Fe(OH),ị + Ca(NO,): (3) 

Fe(NO,); 4 AgNO, Fe(N0,)3 + Agị (4) 


3Fe{N0,);+4HN0., ^ 3Fe(N0,), + NOĨ + 2HạO (5) 
ớ các phân img (1), (4). (5) ion Fe'' thế hiện tính khứ, 
ớ phán ứng (2) ion Fc'* Ihổ hiện lính oxi hóii- 

Bải 86. 

ai Trong ngiiyôn lử, hạt mang điện là proton và elcctron, hạt không 
inang diện là nolron, 

Tlicodổubài: P4N4E = 36 (I) 

P + K-N=12 (2) 

P=E (3) 

Cìiài hệ phiiơng irình (I), (2), (3) la được : 

p = F, = 12 -4 R là nguyên lô magie (Mg). 
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Cấu hình eiectron cùa R: 

R(Z= i:): is-2s-2p'’3s^ 

Nguyên tố R ở chu kỳ 3. vì nguyên từ có 3 l<Tp elcclron ; ứ lìhóin [l 
vì R là nguyên tố s. lớp clectron ngoài cùng có 2 clccỉron, 
b) Nguyên từ R và ion R'" ; 

• Giốnỵ iiliLiii: số proton và sổ noirnn trong hạl nhàn. 

- Kliúí’ nlkiu : 

+ Nguyên tử R có 3 lớp clcctron, ion R’’ chi có hai lớp. 

+ R là kim loại có lính khứ mạnh. 

Tỉiiér. Mg + cụ-^ MgCl, 

+ R'" có tính OKÌ hóa yếu. 
m dụ : MgCL Mg + C1. t 

Bài 87. 

a) Theo đầu bài: 
p + E + N = 48 

P + E = 2P=2N^P = E = N=16. 

Nguyên tố A có sốhiệu rguyên tử z = 16. chiếmổthứ Ihtrong báng 
tuán hoàn, nguyên tố có ! 6 electron. 

Ca'u hình electron nguyồn tử của A : 

A(Z= 16) : ls-2s-2p^V3p^ 

Nguyên tố A ở chu kỳ 3, nhóm VIA -»■ A là lưu huỳnh (S). 

b) Các phương trình phán ứng : 

AhO, + 3H-SO, (đạc) -» AKíSO,), - 1 - 3H.0 
Aụo, + 3H,SO,, (loãng) AI 4 SO.,). + 3ITO 
2Fe.O, + ÌOH,SO,(đặc) ->3Fe,(SO,).+-SO,T + 10H,O 
Fe,0, +4H;SO,(lormg) -> FeSO,+Fe4SO,), + 4H:0. 
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Chương 3 

LIÊN KẾT HÓA HOC 


Bài 88. (';íc nguyổn lír klií hiếm lổn lại ờ cỉạng tự do riêng rõ, klióng liên kết 
\dì nhati lạo thành phíìi! lử dơn chất, khòng lién kcì với nguyên từ cùa các 
nguyên tô khác lạo ihiinh luíp chũi là do lớp eloclroiì ngoài cùng trong 
nguyên tớ cúa chúng dã díi s clcctron (2 eieciroii dối với He) Iicn râl bén 

Ngiiỵêíi lír các ngiiyồn tỏ khác luồn có MI hưtĩiig liiu thCm hay cho di 
mót '<ò cleciron dc có lớp electron ngoài cùng K elcclron bền vững như cùa 
nguyên ló khí hicm gán nhai. Do đó, nguyên lừ cùa các nguyên tỗ khác luôn 
cỏ .\u hướng liên kcl vcíi nhau lạo thành d(Tn chất hay iidn kct với nguyên lử 
cùa nguyên ló' khác” tạo thành hcip chất bằng cách cho - nhàn olcctron hay 
góp chung clcciron hóa irị dế bão hòa lớp elcctron ngoài cùng. 

Bài 89. - Đc dạt dược cấu hình electron bền vững cùa khí hiếm, nguyên lử A! 
phái cho di 3 elcclron (V líTp ngaài cùng dế có lóp clectron sát lớp ngoài cùng 
có 8 eleciron bén vìmg giống nhir cấu hình eiectron cúa khí hiếm neon : 

AI - 3e -> AI” 

(!s' 2s' 2p'' 3s' 3p') ỉls' 2s' 2p‘’) 

Liên ki?l của AI với clo thuộc loại liên kêt ion. và AI là kim loại 
mạnh, clo là phi kim dièn hình. 

Sơ đổ hình thành liên kếi : 

2 V- 

_]■ ♦ 

2AI + 3C1, -> 2AICh 

Bài 90. 

- Đẽ dạt được cáu hình clectron bén vững của khí hiến, nguyên lử Br 
chi cán thu ihổm I elcctron là i(ýp ngoài cìỉiig dã bão hòa 4s’ 4p'’ bển vĩmg, 
giống cấu hình cicctron cùa nguyẻn tù khí hiếm Kr. 

- lúcn kCl cúa Br vởi H là liên kết cộng hóa trị có cục. vì hai nguyên 
lố này có dộ ám diện khác nhau không nhiéu (H = 2.1 ; Br = 2,8). 

So dó hình thành liẽii kết ; 

H- + . Br: -► H : Br: 
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Bài 91 . - GYu liình elcctixin của nguyôn lỈT magic (Mg) VÌI của ioii magie (Mg’*): 
Mg (Z=I2) : ls'2s'2p''3s- 
Mp-' (Z= 12) ; ls=2s=2p" 

Nguyên tử magic có ba Itĩp clcction, lớp thứ ba ngoài cùng có 2 
electron. So với cấu hình electron của khí hi6'm ncon (Ne) thì có dư 2 
clectron. Trong các phàn ứng hóa học, nguyên lứ mát đi hai electron "dư" 
này để biến thành ion Mg"' có cấu hình bền vững cùa khí hiếm Iieon. 

Như vậy ion Mg’* bén hơn nguySn tử Mg, 

- Cấu hình clectron của nguyôn tửclo và ion clo : 

Cl (Z=!7) : ls=2s-2p^3s^3p^ 
cr (Z=17) : ls-2s'2p^3s- 3 p" 

Lớp thứ ba cùa nguyên từ clo niới có 7 eleciron, thiếu một elcciron 
thì dạt tới cấu hình cíia khí hiếm agon (Ar). Vì vây trong các pliản ứng hóa 
học clo thường nhận thẽin 1 eleclron đế tạo thành ion clo (Cl’) có cấu hình 
cleciron bền vững của khí hiếm agon. 

NhưvậyionCl bền hưn nguyôn tử o, 

Bài 92. Các phương trình biêu diên sự hình thành ion : 


a) 

K - le -> 

K‘ 

(Is- 2s 

2p'’ 3s' sp** 4s') 

(l.s'2s= 2p'’3.s-3p'') 


lAr]4s' 

ỊAr] 

b) 

Br + Ic -> 

Br 

(fArl4s- 4p') 

([Ar] 4s’ 4p®| 

c) 

AI - 3e -> 

Al'* 

tlNe] 3.s^3p') 

(lNe|) 

d) 

N + 3c -> 

N'- 

(Is 

2s- 3p’) 

{ls-2s’2p'’=[Nc]) 

Nhộn , 

ér: Lớp eíectron ngoài cùng của cđc ion đổu có cấu hình khí 

. Cấu hình cicctron của nguyên lử và 

ion ; 

i„Nc 

Is- 2s- 2p*' 


,0' 

w 2s-2p" 


,.A1'* 

Is= 2s- 2p'' 


Cì 

Is’ 2s' 2p'' 3's’ 3p'’ 


isAr 

Is' 2s‘ 2p'' 3s’ Sp* 


'k* 

Is’ 2s' 2p^ 3s’ 3p* . 
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Nhu lýv : - Nguyên íir neoii (Ne), ion 0'' và ion Al'* có cùng sô 
clcclroii (10 clcctron - có cấu hình elcciron nhu nhau). 

- lon ('I , nguycn úr Ar và ion K' có cùng sô clcctron (18 elcctron - 
có cãii hình clcclron nhir tihau). 

Bài 94. 

- Liẻn kct ion là iièn kcì hó;i học dươc hình thành giửa các ion tích 
điện trái dấu. hút nhau bang lực hút tĩnh diện. 

- Liàì kết ioii Cớ Iihữ/Iị; đọc điểrii : 

+ Lidn kẽl ion không có tính định hướng: Vì mỗi lon đêu tạo ra 
cliộn tnnmg .Kiing quanh nó, nên liên kết ion xáy ra theo mọi hướng. 

+ Liên kết ion không có tính bão hòa: Mỗi ion có thc liòn kếl với 
nhicu ion xung quanh ró, tạo thành mạng tinh thể ion, 

+ Liên kêì ion rầì bẻn. 

Do các đặc điểm trên mà htyp chất ion ở điểu kiện thường là chất rắn, 
gổm inôt tập hợp nhiều ion dương và àin, có nhiệt độ nóng chảy cao. Thí dụ 
các muối halogeniia và các oxitkim loại. 

Bài 95. 

- Liên kết cộng hóa trị là liên kết hóa học được hình thành giĩra các 
nguyổn tứ có độ âm điện bằng nhau hoặc xấp xỉ bằng nhau góp chung những 
clectron hóa trị, lạo thành những cãp electron liên kết chuyến động trong 
cùng một ot>itan gọi là obitun phân tử. 

- Lièn kết cộng hóa trị khcng cực là liên kết cộng hóa trị dược hình 
thành giĩta hai nguyên tử của cùng một nguyên tố. Cặp electron liên kết 
khồng bị lẹch về phía nguyên tử nào. 

Thí íhi : Liên kết cộng hóa trị không cực trong phán tử Cl, (ChCl). 

- Liỏn kết cộng hóa trị có cực là liên kèt cộng hóa trị được hình thành 
giữa hai nguydn từ cùa hai nguyên tố có độ ảm điện xấp .KỈ bằng nhau. Cặp 
clcclron hóa 

tri lòch vè phía nguyên tử có dớ am diổn lứn hơn. 

Thi chj : Liôn kết cộng hóa trị có cực trong phan-tử HBr (H :Br). 

- Liêu kè) CỘUỊỊ liớo trị có những (ÌíỊr điểm : 

+ Liên kêt cõng hóa trị có tính dịnh hướng: Vì liên kết xày ra với 
một nguyôn lử xác định, thec hướng xác định. 

+ Liên kết cộng hóa trị có tính bão hòa :VÌ mỗi nguyân tứ chi liên 
kc'i dươc vdi mót số xác dịnh nguyên cử khác. 

+ Liên kết cộng hóa irị rít bén, vì vậy, linh thế nguyẻn tử khá bền, 
cihig, kliíí nóng cháy, khó bay hơi, tính dản nhiệt, dẫn điộn kcm. Đicn hình 
lìi tinh thô kini cương- 
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Bài 96. Cáu hình cleclron cÌKt ion iqK' và |,CI 
K* : ls-2s'2p'‘3s^V. 
cr : 1s' 2,S' 2p" 3s'3p'’. 

Các ion K‘ và C1 đỗu có 18 electroiì và phán bỏ' ihùnh 3 liíp. Vì điổn 
lích hạt nhân của ion K‘ là I9+, còn (licn lích hại nhân cùa ion Cl !à 17+ 
nên hạt nhân ion K* hiíl các clcctron (nhăt là các eieclron lớp ngoài cùng) 
mạnh hơn, Do dó, bán kírh cúa cation K* nhỏ lum hán kính anion C!. 

Đối với các ion khác cũng tương tự. 


Bài 97. Nguyên lử nguyên rô X có 2 clcciron ở lớp ngoài cùng, vạy X là kini 
loại. Nguyên tử nguyên tô' Y có 6 elcctron lớp ngoài cùng, vậy nó lá phi kim. 

Trong phàn ứng hóa học, các kim loại các khuynh hướng nhường 
electron lớp ngoài cùng cho các phi kim để tạo thành các ion ngược dâu. Các 
ion này hút nhau bằng lực hút tình diện dể tạo thành hợp chất ion : 


x-2e->x''ì 

Y+2e->Y^ ( 


X'' + Y’- ->XY 


2e 

I-¥ 

hay X + Y X-* + Y= ^ XY 


Bài 98. Cấu hình electron ngiiyẻn lìrcủa các nguyẻn tri : 


z = 8 : 

1 s’ 2s’ 2p'' 

-* Nguyrin iri phi kim ; Oxi. 

z = 9 ; 

ts’ 2s’ 2p‘ 

-> Nguyên lò' phi kim : Fl(). 

z=ll ; 

Is- 2s- 2p"3s' 

—* Nguyên tô'kim loại; Nitlri. 

z=: 12 : 

ís’ 2s- 2p'’ 3s' 

-> Nguyên (ri phi kim ; Magic 


Nguyên lO' Na vh Mg kril hợp với o Vít F tao iliànlì các hạp chất ion : 
Na,0. NaF. MgO, MgF,. 

5?(í dổ hình thành lidn kết giữa các ngiiyẽn tứ ; 

_4.ic 


r“' 

4Na 

-▼ 

+ o, 

: le 

-+ 4Na* + 20-' ^ 

2Na.O 

r~ 

2Na 

+ F, 

-» 2Na* + 2F 

2NaF 

r“ 

■IMg 

+ 6, 

-+ 2Mg-" + 20-' -+ 

2MgO 


Mg + ^ Mg'’ + 2F- ^ 
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Bài 99. tVm ná ỉời dũng lù cì. 


Bài 100. Cóng thức 

clcclix)!! và 

công thức câu tạo cùa : 

- Phán tử Br, 

: ịịi : 

Br : ; Br - Br. 


H 

H 

- Phân lư CH. 

: H : c 

; H ; H - c|' - H 


H 

H 


H H 

H H 

- Phán lửCR 

• c '- t 



H íi 

hi H 


H 

H 

- Phân tử NH, 

: 11 : ịỊ 

: ; H-N 


ìi 

H 

- Rtân từ CH, 

, : H : C 

:::C:H ; H-CsC 


Bài 101. 

;i) Đúng : Qíc nguyôD lử kim loại có sốclcctron lớp ngoài cùng < 4, chi 
có khá náng cho dectron (td trở Ihành cation. khỏng cố khíi năng thu cleciron. 

h) .Sui : Các ngiiyên tứ phi kim có số elcctron ngoài cùng > 4, có khả 
năng llui lliỏm olcctron đế bão hòa lớp electron ngoài cùng 8 clcctron bén 
vĩnig. Ngoài ra, khi gặp chín oxi hóa mạnh, các nguyên tứ phi kim còn có 
khá nàng cho một sốelectron lớp ngoài cùng để tạo thành calíon. 

c) Đúng : Các nguyên tử có 1 electron lớp ngoài cùng rát dỗ cho đi 
clcctroiì này đô có 1(^1 clcctron tiếp theo trờ thành lớp ngoài cùng giớng khí 

hiốin. 

tl) Diing : Các nguyên tù có 7 eieciron lớp ngoài cùng rít tlẻ ilui 
Icieciron dí- có lớpelcclron ngoài cùng bão hòa cùa khi' hiếm. 

c) Trong tinh Ihc sắt (III) clorua, có 3 ion Cl thì có I ion i 
Bài 102. 

a) Nguyiỉn tử clo có 7 clectron lứp ngoài cùng, Đế báo hòa lớp 
clcciron ngoài cùng này nguyên lửclochí cán thực hiệr một liôn kc: (thu 
hay góp chung I electron). 

Thi tlu : Trong phồn lìr NaCl hay trong phân lử HCl. 
h) Dí)! vởi oxi cán 2 liên kết. 

Thi lỉiỊ : Trong phân lír HjO : H - o - H- 
Đõ’i với nitơcầii 3 liên kết- 
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Thi tỉụ : Trong phíln tử NH,; H - N - H. 

ỉt 

Bài 103. Điên hóa irị của mội nguyên tố trong hợp chái ion liưực xác dịnli 
hằng điện tích của ion đó. Các hợp chất đã cho đểu là hợp chãi ion : 

- Hợp chất KBr gổm cation K' và anion Br . 

Vậy diện hỏu Irị cúa kali ià I+, của broin lỉt 1-. 

- Hợp chiYl FeCI, : Điện hóa trị của sắl là 3+, cúa clo là 1 

- Họp chát At,0,: Điẻn hóa trị của nhỏm là 3+, CUÍI oxi ià 2~. 

- Hợp chất MgO : Điện hóa trị của magic là 2+. cìia oxi là 2~. 

- Hợp chất Na.s : Điện hóa trị cùa natri là l+, cíia lini huỳnh là 2-. 

- Hợp chất LiF : Điên líóa tp của Liti là 1+, cùa no lỉi I-. 

Bài 104. 

a) lon suníal mang hai điện tích âm, có cổng thức so^ . 
lon nhôm mang ba điện tích dương, còng thức Al'*. 

Trong diẻu kiện thông thường các chất dều laing hòa điôn. Như Vầy 
lổng điện tích rfưcnig phải bằng tổng diện tích ủm NghTa là phải có 3 ion 
SO’, liên kít với hai ion Ar*. 

Cổng thức phan tứ cua nhôm sunfat: AI,{SOj)i . 

b) Cũng lập luận như trỗn, ta có công thức pluìn lử cúa inagic 
photphai MgiíTO,),. 

Tổng diện tích dương : 3.(2+) = 6+ 

Tổng dièn tích âm : 2.(3-) - 6-. 

Hai điện tích này trung hòa nhau, tạo ra Ị^ân lử khỏng mang điện. 

c) Điện hóa trị của nhôm là 3+, của magie là 2+, của ion photphat là 
3- và của ion suníat là 2-. 

Bài 105. Câu Irà lời đúng là a). 

Bài 106. Sự khác nhau chủ yếu giữa liên kếi ion và liên kết cộng hóa irị là ; 

- Trong lièn kết ion, Iigiiyôn tử này nhưcmg hán clcciron cho nguyên 
tố kia để trờ thành các ion ngược dấu. Các ion này húi nhau bằng lực húỉ 
tĩnh diện đế lạo thành hợp chất ion. 

- Trong liôn kết cộng hóa Irị. nguycn tử góp cliiing clcctron dc tao 
thành cíu trúc mới (phăn lử, tính thế) hển hơn là klii các ngiiyciì tử dimg 
riêng rẽ. 
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Bài 107. 

;i) S(» đò tao tliàiiii các ph;\ii lử : 

- Í-. : : ì; . + . F : : ị; : Ị-S ; F' - 

-o. ; ộ: 4- tO ^ 0::g ; o = o. 


-N, ; : Ni + iN : ^ : N :: N : ; Ns N, 

h) - í ,icn két trong phân tứ F; là liỗn kết dơn. 

- Liên kèr trong phân từo. là liôn kết dối, bén hơn liên kết dơn. 

- Liủi) kổi trong phân tử N; là liổn kối ba, bén lurn liên kêt dôi. 

Ki'i liụiii : Phỉìii lù N; bổn lion phan lử o,, pbán lù bền htrn phan 


Bài 108. Nưởc cỏ nliiột dộ sỏi cao lum các hợp chất có khối lượng phân lừ 
tương đương, vì ớ diều kiện ihưííng, các phán tử nước liên kết vói nhau bang 
liên két hiđro (ký hiệu bầiig 3 d.ĨLi chấm). 


Muốn cho nước sổi phải tiêu tốn năng lương (cung cấp nhiệt) đế phá 
vỡ các liên kct hiđro. Do đó, nước có nhiệt dt) sôi cao hơn các hợp chất có 
khổi lượng tương ducmg khồng cớ liên kết hidro giữa các phan tử với nhau. 


Bài 109. 


- Ò diéu kiện Ihường, n,s là chất khí. giưa các phán tứ H^s không có 
sự liên kết gì với nhau, 

- Ó điéu kiôn thường, H;,0 mặc đù có cùng dạng công thức phân tứ 
VỚI H,s nhưng ở thể lỏng. Điều này được giải thích lù do các phán tử nước 
có liôn kết vcVi nhau bằng liồn kết hiđro. Liên kết hidro giữ cho các phàn lử 
nước gán nhau hơn và chiiyàn động lự do khó hiĩn. Muốn cho nước chuyến 
sang Uang thái khí (hơi) phài cung câp nâng lượng (dun nóng) đế phá vỡ liên 
kếl liidro giữa các phan tứ H.o. 


Bải 110. 

a ) ỈDH Miiifiii SO ; . 

- Ngiiycn lừ s (Z = Ih) có 16 clcctron, trong đó có 6 clectron ở l('Tp 
ngoài cùng. 

- Bôn Iigiiyòn tứ oxi có 4.X = 32 eleciron trong dó có 4.6 = 24 
clcclron ớ lớp ngoài cùng. 
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- kiii SO^ có Ihốm 2 clcctroíi . 

Như vộy ion SO;; có (i + 24 -f 2 = 32 clectron ớ lứp Iigiiìii cứng ciui 
các Iiguyôn từ nèn c6 thế hiẻu diễn cấu Irúc, cóng ihức ciectron và công thức 
cấu lạo của ion so’ như sau : 


9 \ 



Cấu tak của ion so^ 
(Tứ diện đốu) 



1 

7 - 


ợ 1 

■ 0 

■ ■ 0 ‘ ' 



li 

■ 0 

s .• •. 

■ ■ 0 ■ 





■ ■ J 



o 


cỏng thức clcclron Cổng Ihức cấu lạo 


h) lon pliotphiii POj ; 

- Nguyên lử phoipho (Z = 15) kém ngiiyẽii tỉf ỉifu hiiỳiih mộl eleciron 
nhimg ion po^ lạ! Inni lon so’ mội cieciron. Nhu vậy sỏ cleciron kVịt 
ngoài cùng của các nguyên lừ trong ion POỊ hằng sô cleciron trong ioii 
SO^' và sổ' clectron ngoài cùng cùng bằng 32. Do đớ, cfúi trúc cíia lon PO’ , 
công tiiiíc eieclron vỉi cồng Ihírc cấu tạo của ion PO^ giống cúu ioii SOj . 
Bài 111. 

- Các chát có liõn kếi cổng hóa Irị khỏng phán cực dươc lạo thành bời 
nguyên lớ cúa các nguySn tố có dộ âm diện báng nhau, lúên kõl trong phán 
lử dơn chiíi dổii là liên ktfl còng hóa trị khOng cực. Đó là ; 

H, 

- Các chíi có liẽii kếi cộng hóa trị phan cực dược lạo Ihành bch các 
ngiiycn tứ cùa các nguyên lố có dộ ám diổn khác nh.iu khống nhiéti íchira lới 
nnrc lạo ihành liỄn kít ion). Đó ià : 

NCI, . H,0,NH,. NO. 

Bài 112. 

- Lai hóa ohiUin nguyOn tứ là sự tổ hợp (trội! lẫn) các ohiliui hóa trị ờ 
các ph-ìn lớp khác nhau (có năng lưcmg và hình dáng khác nhau) lạo Ihành 
các ohiian lai hóa hoàn loàn như nhau. 

- Nguyên nhân xày ra sự lai hóa obitan nguycn u'r là các obitan hóa 
trị có lùnb dáng và nâng lượng khác nhau. 'lYirớc khi di vào licii kết, các 
ohitan hóa trị lai hỏa V(yi nhau để tạo ra các obiian lai hóa dồng nhất vc hình 
dáng vầ nang lượng. Do bự lai hóa inà inức dỏ xen pliii giữa các obiiaii liiii! 
kết lơn hơn. iầm cho liên kết bển hơn. 
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ílicii kiộii lai hóa ahitan nguyên tử (Ic lạo itiànli các tnỏi liéii kếi 

hcn l i. 

-+■ Năng lirmig ciia các ohilan lai hóa ptiài xâp xi bằng nhan. 

+ Mâl Jộ clccirori cùa các obitan nguyòM tử líìain gia lai liíía phai 

dù lớn. 

+ Độ xcn pln'i ciia các obiiaii lai hóa vói các obitan ngnyéii tir cíia 
các nguyên lố khác Ihani gia liên kêì phài đii lí3Tt dc lạo Ihành liên kếl bcii. 

- Một ^^ố kiến lai hóa đicn hình và dạng hình hoc cùa phân lử lương ínig : 

Ì.ÍỈÌ lìóii v/)' : Một obilan ns lai hóa với b;i obilan np. tạo thành 
IxVn obiiai) lai hóa sp' giổng hệt nhau. Bíín obilaii lai hóa sp' hirớng tìr lâm 
tới bòn dinh cúa Ịừnh lứ diện dếu. Do đổ các phản lừ tạo thành déu có cáu 
hình tứ diộn đổii. 

Thi (lii ; Các phíln từ CH,. NH,. H;() và các ankan. 

+ Liii hán sp' : Một obilim ns iai hóii vấi hai ưbitan np, tạo thành 
ha obilan lai hóa sp' giỏng hột nhau. Ba obicin hú hóa sp' nùm trong cìiiig 
niặl phang. hirtViig từ tám tới ba đình cùa lììnlt (am giác đcu. Do đó, các phán 
úr tạo (hành đéi! có cáu hình tam giác (Icu. 

Thi,hi : Phân tứBCh.Cdl, ... 

+ Lai hóii sp : Mội obilan ÍỊS lai hóa với mội obilan np, tạo thành hai 
obitan lui hóa sp giổng hệt nhau, Hai obịiaii lai Ì!Óa ^p Iiãni irCii inột dLrờiig 
thắng. Do đó, các phân lừ lạo thành có cấn trúc thăng. 

Thi ,lự : niãn từ BcCh . CH, - 

Bài 113. 

• Uên kối kim loại là liên kc't girtci các nguyên lử kim loai trong 
mang linh thế kim loại, dirơc tạo ihÙTih nhừ những cloctron hỏa trị chưycn 
động tự do trong loàn khới kim loại. 

- Đặc diỗin của liốii kết kim loíii : 

+ Liéii kết kim loại xáy ra trong mang linh Ihể kini loại. Nút ciia 
mạng tinh thể là cac nguyên từ trung hòa hoặc các cation kim loại, các nút 
liéii keì với nhau nhò' các cleciron lự do clniyổn dộng hỏn loạn trong cá klioi 
kim loại. 

+ Liên kết kim loại tuy yếu h(tn liên kcì cộng hóa trị nlumg cũng khá 
liền, ndn việc tách các nguyên từ kim loại ra khỏi tinh thô cũng khó khăn. 

- Cac loại mạng linh Ihc ph<sbiến ihtrtTiig giip : 

^ linh ihếlập phirơiiy tám khoi ; Nút cùa mạng tinh thc nám 

ó các dính và láin cùa h'inh lủp phương. 

Mạn- ihih ilnMập phương tâm Iiiàr : Nút cứa mạng linh lh(i nam 
ờ các hiilì •••:! làm .'.i.c ni.ịt cùa hình láp phương. 

' :V/. 'i‘ih !Ìh- hu ỊihinrììỊi : Núl ciia mạng tinh thế nam ờ các 
dính và làm các IIÙU cứa hlnh lục giác đứng và 3 nút khác nam ở phía Iiong 
cùa hình liic giác. 
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Chưdng 4 

PHẢN ÚNG HÓA HỌC 


Bài 114. Phan loại các phán ứng hóa học ; 

1. 4CiO, s 20 ,0, + 30. ; AH > 0. 

Phàn ứng phan húy, thu nhiẹi, có sự thay dổi sô' oxi hóa. 

2. K;S + CuCI, -» CuSị + 2KCI. 

Phản ứng trao dổi có lạo thành chất kci liia. 

3. 2N0 + o, ^ 2NO, ; AH > 0 

Phản ứng hóa hc;fp. phát nhiệt, có .sư thay dổi số oxi hóa. 

4. Fe,0, + 3H, 4 2Fc + 3ÍI.0 . AM>0. 

Phàn ứng oxi hóa - khử, thu nhiệ]. 

5. 2KCÌ0, ti 2KCI + 30,t ; AH > 0. 

Phản ứng phủn hủy, ihu nhiệt, có sự thay dổi số oxi hóa, 

Bài 115. Phân loại các phán ứng hóa học; 

t. Phán ứng diếu chế eiilen từ etanol: 

CH, • CH, - OH ^ CH, = CH, + H,0. 

Phàn i'mg phân hủy. 

2. Phản ứng hiđro hóa propilen ; 

CH, = CH-CI1, + II: -> CH,-CH, -CH,. 

Phàn ứng hóa hctp. 

3. Phàn ứng natri với etanol : 

2CH,.CH.-OH +2Na 2CH, ■ CH, - ONa + H.T 
Riàn ứng thẻ. 

4. Phàn ứng đicu chê' NịO^ lừ NO,: 

2N0, N.O^, 

Phán úng hỏa hợp. 

Bài 116. Dựa vào sựlliay dổi sô' oxi hóa ciia các nguyên tố đc xác dịnh 1|11 
trình ox.i hóa huy khử : 
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- Ọuií irìnli kc'i liợp clcclroii vào chíli oxi lióa (làm giám sỏ' oxi hóa) 
ÍÌI qu.í (rìnỉi klnr. 

- Ọiiỉí tiìiih lách clcclixni khòi chất khứ (làm tiing số oxi hóa) là t|uá 
Hình oxi hóii. 


a( 

MnC 

-> 

Mir' 

: Quá trình khứ 

MnO,. 


b) 

c:'r, o; 


Cro; 

: Khủng có quá 

irìnli oxi 

luhi. Khử. 

C) 

UNO, 

—* 

NO, 

: Quá trình khử 

HNO, 


d) 

ll.so, 

—» 

SO,: 

: Không có quá 

trình oxi 

hóa, khứ. 

yì 

AI 

-> 

Ằb 0, 

: Quá trình oxi 

hóa nhòni. 

h) 

CIO 

- 

ChO 

: Khống có quá 

trình oxi 

hóa. khìr. 

i) 

2 cr 


cụ 

: Quá trình oxi 

hóa Cl . 


Bài 117. 

Trong phán thig ; 





4At 


30, -» 

2Al,0., 




- Có quá trình oxi hớa ; AI' 3e -> Al’' (1) 

• Có quá trình khử :0,+4c -* 20'^ (2) 

Phản lìng trên khỏng thể gọi là phàn ứng oxi hóa. cũng không thế gọi 
là phán inig khỉr mà phải goi là pliửii ửnỵ o.\i hóa ■ khứ. Vi trong phàn ứiìg 
này có quá trình 0 \i hóa và quá trình khử Xíiy ra dông thời, Khống th(í có 
quá trình oxi hóa mà không có quá trình khù và nguợc lai. 

Tuy vậy, đói khi đc nhấn mạnh mội ý nào đó, người ta chi nôii inội 
quá trình. Thí dụ, người ta nói quá trình o<i hóa nhôm (quá trình (1)) inà 
khóng nhảc đẽn quá trình khử ciia oxi, trong khi dó oxi nhận electron của 
nhóm (quá trình (2)). 

Như vậy ngưtú ta chỉ nói dến mội nửa phản ứng oxi hóa - khử (bán 
phán img). 

Bài 118. Cán báng phưmig trình phản ứng oxi hóa - khứ báng phương pháp 
(hãng hàng clectTon : 

a) Fc + cụ -> FeC!,. 

2-j Fc-.3c— >Fc 

3.ỊcVf2e->2Cl 

2Fc + ĨCÌ, -»• 2FcCI,. 
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b) N. + H; Nĩl,. 

1 . jN, + 6c^2N 

3. |h,-2c-^-2H 

-♦ N; + 3IỈ: -)■ 2NIỈ,. 

c) AgNO; ^ Ag + NO; + o,. 

2 Ag+C*> Ag 

[ N 4 e —> N 

1. |20-4e-4ố: 

^ 2AgNO, ^ 2Ag 4 2NO; 4 0,. 

d) K,s 4 KMnO, 4 H;SO,-> sị 4 MnSOj ^ K.so, 4 11.0. 

.'^.1 s- 2 c->s 

2. Mn4 3e-»Mn 

-> 5K,S + 2KMnũ, + SH;SO, -► 5Sị + 2MnS(;5, + 6K,SO, + SH,0. 

0 phán ứng 0X1 hóa - khừ này H.sc ^4 đóng vai trò mỏi lorcnìg phiin i'mg. 

c) Mg 4 ỈINO, -> Mg{NO,). 4 Nll^NO, 4 H,0. 

4, 

Ị. 

^ 4Mg 4 lOHNO. -4 4Mg(NO,), 4 NH.NO, 4 3H,0, 

g) CuS: 4 ỈỈNO. -4 Cu{NO,). 4 H,SO, 4 N.o 4 H.o. 
4.j2S-!4e->2S 

7. [ 2 N 48 C- 42 N 

4CuS: 4 22HNO. -4 4Cu(NO,): 48H,S04 47N-0 4 3M_.0. 

h) KXr.O, 4 KI 4 H.SO^ ^ Cr.lSO,), 4 I, 4 K.so^ 4 11,0. 


Mg- 2c —»■ Mg 
N+.8e -4N 
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I. ịỉCr+hc ^2Cr 
3.1 2 [' 2 í; - > I 

> K.Cr,0. + f)KI + 7H;.S0. > Cij(SO,l, + 31, + 4K .so, + 711,0, 

(5 1 'h .111 ihig oxi hóa - klìit này II;SO,| diíng vai liò mói lrư<Tng phân ihig. 
n IcS’ + O,. -> Fe 0> + S()'T. 

Fc-lc->Pc 

Ị2S-10e^2S 

i I.Ị 0, 20 

> 4FcS: +110: > 2\-cp, + xso.. 

k) KMnO,. + K-Số. +H,SO,^ K,SO, + MnSO. + H-O, 


2. [Mn+5e -> Mn 



- > 2KMnO. + 5K,S0, + 3H,S0, ^ 6K:S0, + 2MnS0, + 3M.O. 

Bài 119. Cân bằng píiươíig irình phíir ứng nxi hóa - khử bàng phirơng pháp 
thăng bằng olcctrnn : 

íi) Phán ímg clicu chếclo trong phòng llií nghiệm : 

- HCl + MnO, -> Mncụ + Grt + H,0. 

l.|2Cl-2tf-+Cl. 

I , Ị Mii+ 2c -+ Mn 

-> 2110 + MnO, -)• MiiCI: + Cl^t + ỈI:0. 

Trong phân irng, ngoài 2 Cl' nhường electron đô’ lạo thành phàn lừ 
Cl- còn 2 ion Ci khổng thay đổi số oxi hóa, tao thành phan lứ MnCU, Nhir 
vậy có 4 phân tứ HO tham gia phán líng, trong đó hai phản từ HCl tham gia 
phùn iVng oxi hóa - khứ. 2 phan tử HCI đóng vui trò môi irưìmg phàn ímg, 

Do dó. phương trình phàn ứng cín bằng là : 

4110 + MnO, ^ MnO: + a,t+2iụO (I) 

- HO + KMnO, -+ KCI + MnCi, + O: + H,0. 
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5.j2C!-2c->CI: 

2. Mii+Sc-^NÍn 

lOHC) + 2KMiiO., ^ 2Ka + 2Mlia, + 5CI,T + H,0 
Trong phán ứng. ngoài 10 ion Ci tham gia phản img oxi hỏn - khứ 
vói 2 ion Mn’', còn 6 ion CT tạo iruối (có sốoxi hóo không thay dòi). 

Nliư vây có 16 phan tử fỉCI tham gia phàn ihig và tạo ra 8 piiùii lử 11.0. 
Phương trình phàn líng cân bằng ; 

l6Ha . 2KMnO. 2KCI + 2MnCI. + 5Cl;t + 81 lO |21 
- Nếu lấy liai chất oxi hóa MnO, vù KMiiOj cú khối lượng biing 
nhau, giá sử hãng a gam lh‘i ; 

Sổ' mol MnO, = - r -— = niol. 

MmuO. 

Sô'moi KMnO . =—** '=-^ỉnol. 

l.‘>8 

Tlieo (1): Sô' mol Cl. bay ra !à : 

Or-I (l) = n»...„ rnol. 

Cl, 

TTico (2) : Sô' ino! cụ bay ru là : 

s 5 a a 

lìo (2) = r• =--T~ = T~r 

2 ‘ 2 158 62.2 

Như vậy : Hci (2)>n„ (I) phàn ứng (2) thoát ra clo nhiều hơn. 

b) Phản ứng điổu chế nitư đioxit: 

HNO, + Cu ->• Cii(NO,), + NO.T + H.o, 

2.1 N + e->N 
1. Cu-2c ->Cu 

-> 2HNO, . Cu -> Cu(NO,), + 2NO.t . n,0. 

'ÍYong phán ứng, ngoài 2 phân tủ HNO, ihuin gia pliảii ứng 0X1 hóa - 
khử lạn ra hai phân iír NO;, còn hai phím tử UNO, lạo muối CiilNO,),. Do 
đó. có 4 phân tử UNO, tham gia phản ứng và có 2 phân tử lỉ.o tạo thành. 
Phương trình phán i'mg cân bằng ; 

4HN0, + Qi -> CiiíNO,); + 2N0.T + 2H,0 
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Bải 120. 

a) Sỏ oxi hóa cúa nil 0 trong các hợp chất : 

Nll, . NILCỈ, ỈỈNO, , NO,. 

- Trong các hợp chất trôn, NH, chĩ có tính khử. vì Iiitơ có sõ’ oxi hóa - 
3 là sô oxi hóa thấp nhất (giả định !à nguyên tứ nitơ dă thu thôm 3 clcctron, 
lớp ngoài cùng đã dù X electron, không thế thu thêm electron, nèn không thế 
có linh oxi hóa). 

Như vây, khi >nộ/ Iiị^iivêiì ró c ớ xô o.yi hóa ihíĩp Iihủl thì chì í ó rhc có 
linh kliửiiiủ khòiiỊỉ thể có rinh ữ.\i hóa. 

■ Trong các hỢỊ-) chất irẻn, HNO. chỉ có lính oxi hóa, vì niiơ có sô' 
oxi hcía cao nhất là +5 (giá định nitơ dcã nhường hếl 5 electron lớp ngoài 
cùng, khcâng thc nhirìmg thêm electron, nên khóng Ihc có tính khử). 

Như vậy, khi một Iiỵiiycii tô'l ó số o.\i hóa cao nhất thì chì có thê cổ 
tính o\ì hỏa rnà khỏiiỉỉ rhé có rinh khứ. 

- Chất có .sỡ' oxi hóa trung gian giữa -3 và +5, khi gập chất oxi hóa 
manh hơn, nó thế hiện tính khử ; khi gặp chất khừ mạnh hơn, nó thế hiện 
tính oxi hóa, 

Như vây, một chiit có sô' o.\i hóa irniìiỊ iỊÌaii (Giữa số oxi hóa liiâp 
nhíh và cao nhất) nó vữa thể hiện tính o.\i hóa vừa thể hiên rinh khử. 

b) SO' oxi hóa của nilơ trong các hợp chất : 

N:H,-N20, no, N:0.. nh,no,. 

Muô'i NHjNO, gổm cation NH*, anion NO^: Cation NỈỈJ chi có 
tính khứ. anion NOj chì có tính oxi hóii- ó các chất khác, nilơ có số oxi hóa 
trting gian nên vừa có tính oxi hóa vìỉa có tính khử. 

Bài 121. Các phương trình phán ứng biêu thị quá trình biến hóa : 

1. 2NaCI + lựo.đ Na.so, + 2HCI1'. 

Phản ứng trao đổi, có tạo thành hợp chất bay hơi. 

2. Fe + 2Ha ^ FeCl, + H,T. 

Phản ứng thế. 

3. 2FcCl: + CỊ -> 2I-eCl, 

Phản ứng hóa hợp, có sự thay dổi số oxi hóa. 

4. AfNO, + HCI ->Agaị + HNO,. 

Phàn ứng trao đổi. có tạo thành chất kết túa. 
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5. Zn+2Hri ->ZnCI, + H,T. 

Phản ứng thế. 

6. H, + Br, -> 2HBr . 

Phản líng hón hợp. có sự thay đổi số oxi hoa. 

7. 2AI + 6HBr -* 2AIBr, + 3H,t. 

Phàn úng thế. 

8. 2AIBr, 2AI + 3Br.. 

Phản ứng phân hủy bằng dòng điện. 

Bài 122. Căn bảng phàn ứng oxi hóa - khử : 

- í): + H.s -y s + Hp 

SO; là chất oxi hóa, H;S là chất khứ : 

1, s + 4e -> s 

2. S-2e-»-S 

SO; + 2H;S 3S +2H,0 (I) 

sĩ); + d; + H;0 h/so, + HCI. 

SO, !à chát khử, Cl; !à chất oxi hóa, 

I. s-2e->s 

l.[ri; + 2c->2Cr 

-> SO; + a,+ 2H;0 -> H;SO, + 2HCl (2) 

Vì liru huỳnh có số oxi hóa thấp nhất là -2, cao nhất là +6- Trong 
SO;, lưii huỳnh có số oxi hóa là +4, là .s6 oxi hóa trung gian nén nó vừa có 
tính o.xi hóa (phàn ứng I), vừa có tính khử (phàn ứng 2). 

Bài 123. Phương trình phản ứng của Ag với dung dịch AuCI,: 

3Ag + AuCl, —>■ 3AgClT + Au (I) 

a) Phân útig cho thấy Ag đã khử ion Au'* thành Au. Như vây Ag có 
tính khứ mạnh hơn Au. 

Trong dày hoạt động hóa học cúa kim loại, vàng là chất khứ kém 
nhất. Nó hầu như không tác dụng với các chất oxi hóa thòng thường nhir oxi 
không khí, axii, kiềm ... 

Vì tính khứ rất kém. nên trong thiồn nhiên vàng có thể lổn lại ở trạng 
Ihái đơn chất lựdo. 
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b) PhưiTiig trình phán irng cúa Cu với liuiig dịch AuCl; : 

3C:u + 2A11CI, ^ 3CuCl; + 2Au (2) 

Trong phùn img này ; Cu là chát khứ. AưC'li là chấl oxi hóiì. 

5k> iiKil AiiCl, trong dung dịch : 

=0,15.0.01=0.0015 niol. 

Theo (2) : Số moi muối CuCl, tạo thành là • 

.0,0015 = 0,00225 mol. 

Llll.1. ^ Alic:, 2 

Muôi CuCl, ụo thành dung dịch có thế tích 150 iiil. 

0.00225 

^ c„ (CuCl.) = = 0,015 mol/l . 

0,15 

Lượng Cu đã liêu hao là : 

-0.00225.64-0,144 gain. 

Bài 124. Cho hỗn hơp FeS, và FeCO( vào dung dịch HNO, đcặc, nóng xáy 
ru các phán ímg : 

III HữSi+HNO, ^Fè(NO,), + H,ẩ),+ NO, T +H,0 . 

Fc e Fe 

'ì I .6 

[2S-l4e^2S 

l5.|N+e->N 

FcS, + I5IINO, -> Fc(NO,),+ 2H,SO.+I5N0,T + H,0 
Ngoài 15 phân tử UNO, tham gia pluin ihig oxi hóa khử (như đã cồn 
bằng ớ (rên) còn 3 phân tứ UNO. tạo muối Fe{NO,),, Như vậy có 15 + 3 =1S 
phím tứ lỉNO, iham gia phản ứĩig. 

Phitnng trình phản ứng cản bầng : 

FeS, + 18HNO, ^ Fe(NO,). + 2H,SO, + 15NO,T + 7H,0 
Phương trình ion : 

FeS. + ]4H''+ 18NO, -+Fe’* + 3NO; +4H‘ 

+ 2SOf15N0;t4-7H,0. 


83 



Giản ước nhĩmg ion giống nhau ờ hai vế, la có phương trình ion riít 


gọn; 

FeS. + I4ir + I5NO; Fc'‘ ♦ 2SO;' + 15NO;t + 711,0. 

b) PcOO, + HNO, -> Fc(NO,)., + CO.T + NO.T + lip. 

1. Fe-e—>Fc 
1. N+c-^N 

FeCO, + 4HN0, PclNO,), + CO,t + NO.t + 2H,0, 

Phương trình ÌC)I 1 riii g(,in : 

FcCO, + 4ir + no; -> Fe'* 4 co.t 4 NO.T 4 2H,0. 

c) Sau hai phàn ứng a và b, trong dung dịch A có Fc(NO,)„ axit 
H;SOj và HNO, du. Thỗm BaCụ vào dung dịch A. xáy ra phán ứng ; 

BaCụ + H^SO^ ^ BaS 04 ị + 2Ha. 

(Phản ứng trao đổi có tạo thành chất kết tủa) 

Ba-* + 2cr +2H* + so^- -*■ BaSOjị + 2H* + 2C1 . 

Ba* + SO^- ^ BaSO.ị. 

Oio hỏn hợp khí B (NO;, CO;) vào dung dịch NaOIỈ dư, xày ra các 
phán ứng: 

+ 2NO; + 2NaOH->NaNO,+NaN0; + ll;0. 

2NO, + 20H ^ NO; + NO, + H;0. 

+ CO, + 2NaOH -> Na;CO, + H,0. 

CO, + 20H CO; + H,0. 

Bài 125. 

a) Tính 7c thể tích của hỗn hợp khí: 

Ký hiệu kim loại hóa trị 3 là R, khởi lượng nguyân lử M. 

Gọi X, y lổn lượt là số mol của NO và N, trong hỗn hợp khí. Các 
phản úng xảy ra : 

R 4 4HN0, -> R(NO,), 4 NOT 4 2H,0 (í) 

X 4x X 

lOR 4 36HNO,-> 10R(NO,),43N,t4 ISII.O (2| 

f Oy 
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'riico (i), ( 2 ) và đáu bài ta có hộ phirơiig trình : 

X + y = -ỉ— = 0.25 
■ 23,4 

X + y 

-> X = 0.2 (mol); y = u. i 5 (mol) 

Vủy ‘7< theo thế tích cùa h 6 r hợp khí lii: 

%NO = -■ X 100% = 40% 

0J+O,15 

%N, = 100 - 40 ^60%. 

b) Xác định khôi lượng kim loại R: 

_ I0y\, , 10x0,15 
3 3 

M„ =-í^ = iẬỈ = 27-»-R nhôm (AI). 

0,6 

c) Nống dộ % dung dịch HNO 3 sau khi kết thúc phản ứng : 

- Theo phưcmg trình phàn ứng (1,2) số mol HNO, tham gia phàn ứng : 

n, = 4x + 12y = 4.0,1 + 12.0,15 = 2,2 mol. 

' Theo giả thiết sốmol HNO, ban đầu là : Hi = 5.0,5 = 2,5 mol. 

- Vậy số mol HNO, còn dứ là : nj = n, - n, = 0,3 mol. 

Áp dụng định luật BTKL, khối lượng dung dịch sau phản ứng : 

'T' = (ban đắu) + m^i - (m^o ) 

= 5000x 1.25+ 16,2-(0,1x30+ 0,15 x28) = 6259 gam. 

- Nổng độ % HNO 3 trong dung dịch sau khi phàn úìig kết thúc ; 

C%(HNO,)= 100% = 0,302%. 

6259 


Bài 126. 

I. CTPT cùa sắt oxit : 

PhưcTng trình phản ứng xảy ra : 

2Fe,0, + (6x - 2y)H,SO,d 4 xFe,(S 04 ), + 

+ (3x-2y)S0,T + (6x-2y)H,0 (I) 



2,24 

Or- ,<u^ L = =0,3 mol. 

r-t,(S0,i. 

-> (3x-2y).0,3 = 0.1.x 
-> 0,8x = 0,6y 
x^0^_3 
y ~ 0,8 " 4 

Vộy công thức của sắt oxit là Fe, 04 . 
2. Phản ứng nhiệt nhỏm : 


8 AI + 

3Fe,04 -> 

9Fe + 4AI,0, 

(2) 

Fe + 

H 

,504 ^ 

PeSO^ + Hjt 

(3) 

2AI + 

3H,S04 

AhíSO^)., + 3H,t 

(4) 

Fe .,04 

+ 

4H,S04 

-> PeSO^ + Fe,(SO,), + 4H,0 

(5) 

AKO, 

+ 

3H,S04 

-*• AhíSO^), + 3Hp 

(6) 


a) Hiộu suất phản ứng nhiệt nhỏm : 


AI 27 

n =^ = 0.1Smol. 

M. 232 

_ 10,752 

On. = =0.48mol, 

22,4 

_[Ly_ = iíĩi = ® 

npép, ”0,15" 3 ' 

F1iù hợp với phản ứng (2). 

—> Muốn tính hiộu suất phản ứng theo AI hay Fe ,04 đểu được. 
Gọi X là số moi AI than gia phản ứng. 

(1) rầAicAnụi = 0,4 - X ; n^iQ ^-^x 

(2) n^,o^,^.,„ = 0,15-(3/8}x. 

(3) . (4) -> (Ọ/8)x + (3/2)(0, 4 - X) = n^,, 0,48 . 

x = 0,32. 



0 32.100% 

Vây liiệu sjA 1 phán ime : h = —---- ^0%. 

' “ 0,4 

h) Tlicn (3], (4). (5), (6) : 

n ^ 2-X)-t-4(0,15- x) + 3(^K). 

Rhs,, =I.08iĩioI. 


d 20.1.14 

17. 

a) Các phiRiTìg trình phản i'nìg : 

Cu + 4 HNO 3 -í. Cu(NO,}, + 2NO,t + 2H,0 (1) 

3Cu + «HNO, -» 3Cu(NO,), + 2NOt + 4H,0 (2) 

Gọi X và y là số mol Cu Iham gia phản ứng (I) và (2). 

Ta có : x + y= ~=0,13mol (!) 

64 

Theo (I) và (2) : S('> mol hổn hợp khí (NO; và NO) : 

2v 4.028 

2 x+-^ = ^ ‘ , = 0 , 22 mol ( 11 ) 

3 22.4 

Giải hê phương trình (1) và (II) được : 

X = 0,1 ,y = 0.03. 

-X Khối lượng của các khí: 

= 2 x,M^( 3 ^ -0J.2.46 = 9,2gam, 

m«„ = .M„ .30.0,6g!im. 


Vậy khối lượng của 1 lít khí (dktc) là ; 


D„ = 


9,2+ 0.6 
4,928 


= 1.99 g/1. 


h) AI tác dụng với dung dịch A cho ra khí NO và N; chứng tò trong 
A còn dư axit HNOị. 


Cdc phương trình phán img : 


AI + 4HN0, ^ AI(N03)3 + N0+ 2H;0 (3) 

10AI+ 36HNO, -» 10A!(N03), + 2N,+18H.0 (4) 



(Khỏng kế phàn ứng nhôm đẩy đồng ra khói muối, đồng tác dụng vứi 
axit UNO, cho khí bay ra ). 

Gọi sổ moỉ NO là a, số moi N, là b. 

Sỏ' mol AI = = 0,6 moi. 

27 

Theo (3) và (4) : Số mol Al = số mol NO + 

-> a+~b = 0,6 
3 

T^__ J«-.. J 30a+28b , . . 

Theo dẩu bài : _ — = 14,4 

- 2 (a + b) 

Giải hộ phương trình (III) và (IV) được : 
a = 0.l mol v„„ = 2,24 lít. 

b = 0,l5 mol V^ = 3,36 lít. 

c) Dung dịch.B còn dư axit HNO, nẻn có phản img : 

Ba(OH), + 2HNO, ^ Ba(NO,), + 2 H 3 O (5) 

Sô' mol Ba(OH), = 0.1.1,3 = 0,13 mol 
SỐ mol HNO, dư là : 2.0,13 = 0,26 mol. 

Sô' mol axit HNO, tham gia phản ứng (1) Ià4x = 4.0,1 = 0,4 mol. 

SỔ mol axilHNO, tham gia phân ứng (2) là - y = ^ .0,03 =0.08 mol. 
SỔ mol axil HNO;, tham gia phản ứng (3) là 4a = 4.0,1 = 0,4 mol- 
Sô' mol axit HNO, Iham gia phản ứng (4) là b = ^ .0.15 = 1 ,8 mol. 

Tổng sô' mol axil HNO,: 

"hno, = 0-26 + 0.4 + 0,08 + 0,4 + 1,8 = 2,94 mol 
2.94 

C^,(HNOj)= ^ = 0,98M. 


— sô mol N,. 
3 - 

(III) 

(IV) 


Do đó ; 



Cliương 5 

NHÓM HALOGEN 

Bài 128. Những ciíii irii lời sai là c và g). 

Bàí 129. SỐ oxi hóa ciia các halogen trong các chất: 

a) p.. HF\ NaF, BaFi, OF:. 

b) CL-. HCl, NaCl. Nacio. Hcio,, HCIO,, HCIO,. 

c) Bf. HBr. NaBr. NaBrO. HBrO.. HBrO,. HBrO,. 

d) ỉ’, M l', Na ì, Naío, hÌo,, H Ìo., H Ío, . 

Nhận xét : - Đối với f!o chỉ có số oxi hóa -1 trong mọi chăt. 

- Đối với do. brom, iot ; Ngoài sổ oxi hóa -i còn có s 6 oxi hóa +1, 
+3, +5 và +7. 

Bài 130. • Các phirưng trình phân ứng : 

a) 2HĩO + 2F2 -► 4HF + 0;t 

b) 2KI3'r + d, -»■ 2KC1 + Br, 

c) 2Na ỉ + Br 2Na Br + { 

d) KBr + I; : Phản ứng khỏng xảy ra. 

e) KCI + Brj : Phàn ứng không xây ra. 

- Qua các phản ứng trèn ta thấy ; F, là chất oxi hớa raì mạnh, nó phân 
hủy đirợc nước, các halogcn khác không có phản úng này. ƠỊ oxi hóa được 
Br, Br, oxi hóa được I”, còn I. không oxi hóa được Br". 

Nhit vậy, tính oxi hóa giâm dần theo dãy : 

F, < cụ < Br, < ĩ:- 

Bài 131 . Dung dịch lít hồn hợp đổng nhất, tmng hòa điện, nỏn trong dung 
dịch A có các muối NaCI, NíiBr, Nal. 

Đật X, y và ^ là -Số niol muối NaCl, NaBr và Nal có Irong 20 ml dung 

sy 


dịch A. 



Ọiia (hí nghiệm 1, la có ; 

58.5X+ 103y+1507.= K732 (a) 

- TN2 : Phương Irình phàn ứng ; 

Br, + 2Na] 2NaBr + 1, (1) 

Theo (1): Số mol NaBr tạo thành băng sô' mo! Nal và bằng 7- mol. 
Hổn hợp muối khan gồm NaCl và NaBr với số mol NaCI là X mol, số 
niol NaBr là (y + z) mol, 

Ta có; 58,5x+IU3(y + z)= 1.685 (b) 

-TNS : Các phương trình phán ứng : 

cụ + 2Nal -> 2NaCI + i: (2) 

cụ + 2NaBr-^ 2NaCl + Br, (3) 

Muối khan chi có NaCl với sớmol : (x + y + 7.) mol. 

Tacó: 58,5(x + y+ z)= 1,4625 (c) 

Giài hệ a, b. c ; 


'5«,5x+I03y + i50/.= l,732 
58,5x + 103(y + z) = l,6K5 
5K,5(x+y + z)=l,4625 


Ta d.rợc ; X = 0,02 . y = 0,004. 7. = 0,001. 
a) Nóng độ mol CÍILI các ion trong dung dịch A : 


C„(CI )-^=lM 
' . 0,02 


C\,(Bi ) 


0,004 

' 0,02 " 


c^(l = ; C„(Na )-l.25M 


b) Dựa vào nồng độ moi của icn Br và ioii 1 la lính dược khối lượng 
Br. và I; điểu chế được từ Im’ = 1000 lít dung dịch A : 

=^.160.1000= lố.OOOg hay 16 kg. 


m,, =.254.1000 = 6.350g hay 6.350 kg. 
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Bài 132. - ríiih sô mol Zn và axit HC! đcm dùng ; 

3 

Số inol 7.n : ÍK,. = -f- = ().(.>46 mol, 

' 65 

s<) mol HCl : n,,,, = 18,69.1,07.-^’ = O.OH mol. 

iOO 36.5 

Phưríng trình phản Omg ; 

Zii + 2 HCI -> ZnCụ + H,t (1) 

Số mol Zti phàn ứng chi băng 1/2 số mol HCl -> Zn dư. 
llieo (1) ; số mol H, thoát ra : 

'■ 2 " 2 

Phưcmg trình phàn ứng của H; với CuO nung nóng : 

CuO + H; ^ Cu + H,0 (2) 

Số mol CuO : n,,., = ^ = 0,05mol > n,, = 0,04moi. 

^ DirCuO với số mol là 0.05 - 0.04 = 0,01 moi. 

Theo (2); Hỗn hc^ thu được .sau (2) gồm : 

0,01 mQlCuOvà0.04mniai. 

Cho hỗn hợp này lác dụng với dung dịch H.so^ loãng, chỉ có CưO 
phàn ứng : 

CuO H.SO 4 ^ CUSO 4 + H.o (3) 

0,01 mol 0,01 mol 
Khới lượng dung địch axí: H,S 04 cíỉn dùng : 

n^.Lui »1 = 0,01.98.-^^ = 5 cam. 

'ITic tích lối ihiéu dung dịch axit ITSO 4 cần dùng là : 

=-4-= 4,38 ml. 

1,14 

Khối lưimg Cu thu được : 

m,.„ =0,04.64 = 2,56 gam. 
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Bài 133. 


a) Phirơng írình điỗn phAn điéu chê clo : 

2NaCI + 2H,0 ^5^ 2NaOM t cụt ■. H.T (I) 


- Sốmol khíclo ; n,,.=T~ = 25 mol. 

22,4 

Theo(l); = 2n„j = 25.2 = 50 mol. 

-» K!iô’i lượiig muối ăii cần dùng ; 

=50,58,5.-!:ị? = 2958 gam. 

Naci 


b) Phưcmg írình phản ứng điểu chế clo từ Hơ và MnOj: 

4HCI + MnO, MnQ, + cụt t 2H,0 (2) 

Theo (2) : Đế có 25 mol Clj cần dùng 4.25 = 100 mol axit HCl và 25 
mol MnO- . 

Khối lượng axit HCl : 

niHci = 100.36,5 = 3650 gam. 

Khôi lượng MnO,: 


=25.87 = 2175 gam. 

Bài 134. Các phưcng trình phản ứng diều chếclo : 

4HC1 + MnO, ^ Mnơạ + 2H,0 + Clạt (1) 

16HƠ + 2KMnO, -> 2Ka + 2Mna; + 8H,0 + 5Cụ (2) 
a) Nếu khối lượng 2 Chat oxi hóa MnO; và KMnO^ bâng nhau, giả 
sừ bằng a gam thì : 

+ SỐmol MnO, =-^mol. 


Sô’ mol KMnO,i = 


5 a _ a 
263,2 


'Theo {1) : số moi ơ, 1^0 thành là : 


Theo (2): số’ mo! Cl;; tạo thành là : 
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Ilri -rr - niol. 

' " 2 158 63,2 

-» nj.| ị,ị > n.. 

Plián ứiig (2) cho lượiip clo Iihiéii hơn. 

b) Ncii sỏ' mol hai chrú oxi hóa MiiO, và KMnOj bằng nhau, giá .sử 
bằng n inol ihì : 

- Theo (I): sò' mol Cl; lạc- tiiành là n mol. 

- Theo (2) : sô' mol Ch íạo [hành là -^-n mol . 

Phàn ứng (2) cho lượng clo nhiéu IKĨĨI- 

Bái 135. - Phương trình phản líng ; 

ỉh + Cl. -» 2HCI (I) 

II, và Cl, phán img với nhau theo tỷ lộ the tích V : v^, =: 1:1 . 

-> dir 11,. HCl tạo thành dược lính theo cụ : 


V,.,. 

, =2.v„ 

= 0,672,2 = 1,344 

n,|,| 

_ 1.344 

= 0,06 innl. 


' ” 22,4 



Hòa tan khí HCI vào nirớc la được dung dịch axil HCI (A). 

m, = 19,27 + 0,06.36,5 = 21,46 g. 

Số mol iixit HCI có trong 5 gam diitig liịcli A là : 

= 0,014 mol. 

21,46 

- Phương trình phàn ['mg ciia dung dịch A với AgNO, ; 

MCI + AgNO, -> AgCli + MNO, (2) 

Tlico(2); = n'^, =0,014 mol- 

-♦ m = 0.014.143.5 = 2.(K) gain. 

Vây hiệu suâ’t phản ứng giữa IK và CK là ; 

h = . 100% . ,35,875% . 

2 
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Bài 136. Khối tượng bình dimg NaOH táng lẽn 8.ì gum. dứng băng khối 
lượng của hỗn hcĩ> dáu. Kết quá thực nghiệm này cho phép kết luận rằng H; 
không dư sau phản ímg, 

Có hai trưhrg hợp xáy ra ; 

a) Trườii<ỉ hỢịì I : cụ dư ; 

Phưcmg trình phản ứng : 

H, + cụ ^ 2HCi (1) 

Khi cụ dư. nghĩa là n^,, > I 1 „, hay v,,^ > Y, -> V,,, > 50%. 

.Sán phẩm phàn ứng gồm liCi và Cl. dir dược dẫn vào ống dụng 
NaOH rắn. xáy ra phán ứng : 

HCI 4- NaOH ^ NaCl + H;0 (2) 

o. + 2NaOH NaCi + NaClO + H,0 (3) 

b) Tnứii^ Uợị} 2 : cụ phán úng đủ với IK ; 

Khi đó v,,^ -V,,,, %v„_ =50%. 

úhg với %■ thể tích tối đa cũng là trường h<íp tối da vé phàn Irãiii khối 
lượng ciìa H,. Trường hơp này .số mol M; bảng sỏ mol clo. 

=—^-100% = 2,74%.. 

71+2 

Kết luận : Rián trăm thế lích tối đa cúa H- là 80%.- 

Phán trảm khối lượng tối đa cũa H. là 2,74%, 

Bài 137. 

a) Các phương trình phán lìng : 

H. + Cl, ^ 2HC1 (!) 

2H:+ 0, ^ 2bK0 (2) 

1ỈC1+ 11,0 ^ Dung dịch axii nci. 
h) Tlieo (1) và (2) . 

1 mol ỈK phản ứng với 1 inol CK 2 mol lici. 

2 mol H; phàn ứng với 1 mol o. ->• 2 mol H.o. 

-* Tý lệ mol cdc chất phán ứng ; 

n„, :n..,, = 1 :3; ! hay v,„ ; v„. := 1 ; 3 : 1 
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Tý iệ thc tích các chấỉ phán img dímg hãng tý lệ trộn ban dán nón 
khỏiig có chái nào dư. 

Cì San phán ứng, hỗn hợp sán pháin chi có khí IICI và [iTT Khí 
I l(d hòa tan vào H,0 tạo thành dung dịch íixil HCI. 

Bài 138. 

a) TnỉửiiịỊ hỢỊ) l ó tnàn^ .• 

F’hưcfiig trình phàn ihig điện phùn : 

2Nari + 2H,0 2NaOH i H.T * n,T (I) 

b) TnCỜii^ liỢỊ} kliỏniị <■(> nìừnỊị iiiỊáii : 

Phương trình phán ứng điện phân : 

2NaCl + 2H,0 2NaOH + H.T + CI.T 

Khí Cl; đưitc tạo thành, tác dụng với dung (lịch NaOH (cũng vừa 
dươc tạo tltành) theo phương trình phàn ứng : 

:Na01! +0; -» NnCl + NaCIO + n,0 (2) 

Hỗn Itợp dung (Jịch NaCi và NaClO là lurỏc Giaven. 

Màng ngân ainiang ờ đây có vai trò ngăn khổng cho clo tạo thành ớ 
anoi (cục dir(tng) khtiốch rán vào bình điện phán, do díí khỏng tác dụng được 
với dimg (lịch NaOH vừn dưtrc tạo thành. 

Bài 139. Nhận hiếl hòn chát trong h(>n lọ mít nhãn : 

Líly iCt m()i l(> ra từng lượng nhó h()a chất de nhặn biêi : 

- Dùng L]tỳ líin nhạn hiêì được dung dịch axil HG : Dung dịch axit 
HCI làm I.|uỳ tím chuycn sung inàu đó. Ba dung dịch còn lại không có tínii 
chiVl này. 

- Dùng muối Na.SOi dế phàn biệt BaCụ V('ú hai muỏi còn lại : Dung 
dịcli BaCụ lạo thành kết lúa tráng V(JÌ inuói Na.SOị: 

BaCl, + Na.SO^ BaSO., + 2NaCI. 

- Còn !ại hai muối NaCI và NaClO. Phrin biệt hai dung dịch muối này 
hãng lính lấy màu cúa dung (lịch muối NaClO : 

Cho miếng vái có màu vào hai dung dich hai muối. Dung dịch nào 
tây iráng vãi màu là dung dịch NaClO. 

Còn iại là dung dịch NaCI. 
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( 1 ) 

( 2 ) 


Bải 140. Các phương trình phản ứng ; 

4HCI + MnO, MnCỊ + ClịT + 2H:0 
2 K0H + cụ KCI + KCIO + H,0 
a) SỐ mol axit HCl ; 


Tlieo(l)và(2): 

1 0.2 _ 

"kci =''k™ ="ci, =Tnnci 

4 4 

-> C„(KC1) = CJKCI0)=M 

b) Số mo! KOH ban đầu đem dùng : 

n^,.„ =0,5.2 = 1 mo!. 

'11100 (2): sỏ’ mol KOH đã phản img : 

=2.11,,^ =2,0,05 = 0,1 mol. 


Như vậy, số mol KOH dir là : 

I^KOIM,, = 1-0,1 =<|,9 niol- 
Nổng clộ KOH sau phản ứng ■ 

C.,(KOHf1ưl--4 = !,8M. 
0,5 


Bài 141. 

a) Khối lượng axil HCl có trong i 00 dung dịch ; 
20 

^ 100.-^ = 20 aam. 

“ lOO 

. Phương trình phản ứng của Zn với dung dịch axit HCl : 

Zn + 2HCI -» ZnCI, + H,T 
Theo (1): Đế’ phàn ứng với 20 gam axil HCl cần : 

^.65 = 17,8gam Zn 


-> Zn dư. khí H_, thoát ra được tính theo axil HCl : 

1 _ 20 . 2 _^„_ 

m„, =^— = 0,55 gam 

H, Ch 
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- rintơny irìnli phan t'mg cua MpCO, với dung dịch axit HC'I; 


Mpco, + 

H4g 

2()g 


2HCI MgCl; + CO-T + H;0 


73g 

ag 


-=l7,38g. 


( 2 ) 


axit MCI dir. klìí CO;, bay ra dược tính theo MgCO,. 

20 .. 

= “44 = 10,476 gani. 

Khới hrcĩng kin' COj thoát ra lớn hơn khối lượng M. ở bình thứ nhát. 
Do d(. cán nghicng (nặng lưm) vể phía bình Ihứnhất (cho Zn vào). 

h) Khi cổ bình có bị( nỉiững quá bóng cao su đế thu khí ihoát ra thì 
vi In' .i’ia cán phụ thuộc ihẩ tích khí thoát ra : 

+ The lích khí H; thoái ra (đklc): 

0.?5 

=-2^.22.4 = 6,16 líi. 

- 1 - Tlic lích khí cacbonic (hoál ra (dktc); 
v„,=l“^,22,4.5,33lí,, 

Do > Vp, nèn quá bóng ihu H; có the tích lớn hem quá bóng ihu 
CO; ivn cân nghiông về phía bình ihứ hai (cho MgCO, vào) do lực đẩy 
Acsiircl. 


Bài 142. 

a) Các phương irìnli phàn ứng ; 


Cti 

+ 

Cl: 

-> 

Cucụ 

(1) 

2A1 

+ 

3C1; 


2A1C1, 

(2) 

2AI 

+ 

6HC1 

-* 

2AIC1, + 3H;T 

(3) 


b) Khi cho hỗn hợp A tác dụng với dung dịch HCI, khí Ihoái ra là 
khi Hdphàn img (3)). 

0,224 

n„, =4^ = 0 . 0 lniol. 

22.4 

Theo (3) : số' inol AI là ; 

_2 nn.-M .,,.1 
n., = —iiu = —. 0,01 =- inol 
'' 3 3 3 
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—V Khối lirợng AI trong hỏn hợp A : 

m,i = ^^.27 = 0,18 gam. 

Khối lượng muới AlCl, là ; 

m^^,i =^^-.133,5 = 0,89 gam. 

Theo (1) và (2); Khới lượng CuCl, là : 

=2,24-0,89 =l,35gam. 

-* Khối lượng Cu trong hỗn hợp A ; 

_\35 

nir.. = -^ 04 = 0,63 eam. 

Cu ,3,7 6 

Thành phẩn % khối lượng Cu-và AI trong A : 

%nv, = ■ r^^...: .IOO% = 77,78%. 

^ 0,63 + 0,18 

%mA, = 100%-77,78% = 22.22%. 

c) Theo (3) : n^ci =2.n„^ =0,02mol. 

Thế tích dung dịch HCl 0,1 M là : 


Vdj 


HCI “ 


0,02 

0.1 


= 0,2 lít. 


Bài 143. Khi sục khí clo vào dung dịch chứa muối NaCI và NaBr. đâ xảy ra 
phản úmg : 

2NaBr + a, ^ 2NaCl + Br,. 

Vì clo dư nên toàn bộ muối NaBr trong hỏn hợp đù chuyến ihùnh 
muồi NaCI 

Giả sử khối lượng của hốn hợp đáu là 10(1 gam, trong đó có KI gam 
(10%) NaBr và 90 gam NaCI, 

Theo phưưng trình phản ứng ; 

103 gam NaBr chuyển thành 58,5 gam NaCl. 

Vây lOgam NaBr chuyển thành m gam NaCI. 

__58,8,10__„_ 

^ ni = —— = 5,68 cam. 

103 ^ 
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Khối lương muôi khan thu dược là ; yo + 5,6X = 95.68 gam. 

Khối IưỊTng hỏn hợp đđu đã giàm đi : 

\00 - 95.68 = 4,32 g:im. ứng với 4,32%. 

Bài 144. Đãi M là ký hiộư kiin !oại chưa biết. 

Dạt X ìà .só mol sát, theo đầu bcii : sô' moi kim loại M là 4x. 

- Phương trình phán ửng Fe tiíc dụng với axit HCl ; 

Fe + 2HCI -> FeCl, + H,T (I) 
llico (1) • số mol H. do kim loại M díiy ra là : 

7.84 

- X = (G.35 - X ) niol. 

22.4 

- Phương trình phán ứng Fe tác dụng với cụ : 

2Fe 3cụ 2FcCl, (2) 

Theo (2); sô’ inol cu = r số moi Fe 5= V X mol. 

■ 2 2 

—*■ Sổ mol clo tác dụng với kim loại M : 

8.4 3 

- - X = (0.375 - l,5x) mol. 

2Z4 2 

- Do kim loại M có hóa trị không đổi, khối lượng kiin loại ở hai thí 
nghiCm bằng nhau, hớa trị của hiđro, của clo bằng nhau vă déu bằng I 

Nêp số niol H. do M đáy ra khỏi axii Hơ (ỚTNl) bằng số mol cụ 
kết hí^ với M (ỜTN2), Nghía là : 

0.35 - X = 0.375 - 1,5 X -> X = ơ,05 mol. 

Số inol kim loại M bằng 4x = 4.0,05 = 0,2 mol. 

a) Thể tích clo dã phán ứng với kim loại M : 

= (0,375 -1.5.0,()5).22,4 = 6,72 iít. 

b) Hóa trị của kim loại M : 

Gọi n là hóa irị cùa kim loại M, 

Phương trình phàn ứng cùa M với axil Hơ : 

2M + 2nHC! 2MCl„ + nH,t (3) 

Tlieo(3) : Sò’mol H.t = ^ sốmol M. 
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n,,. = - 1 - -0.2 = 0.35 - 0.05 = 0,30. 

2 

-> n = 3. 

Vậy kim ioại M có hỏa líị lỉl. 

Bài 145. 

a) Các phương trình plnin ứng : 

2KCIO, 2KC! + 30,t (I) 

KCi + AgNO, -> AgClị * KNO, (2) 

b) Sô'mol AgClị ; n.,rf-i = O,()3mol. 

Agci 

Tlieo (2): Hkci = = 0.03 mo!, 

Gọi X lìt sốmol KCl irong hỗn hơpcl;^u. 

y là SỐ mol KCl lạo thành từ phàn ứng (1). 
fx + y=0.03 
[74,5x + 112,5y = 3,195 

Giải hộ phương trình ta đưực ; X = 0,01, y = 0,02. 

—» Thành phán % khối lượiìg các chất trong hỗn hợp dán : 

%m . 1 00% = 23,31'?.. 

3,195 

%m = 100% - 23,31 %, = 76,615%. 

c) Tính ihế lích klií oxi lhj diiạc : 

'Ilicoíl): =-^n^t.| =".0,02 = 0,0311101. 

Thế tích thu được : 

=0.03.22,4 = 0,672 lít. 

Bài 146. Gọi M là ký hiộu kim loại hóa trị 11. 

X là ký hiộu halogen. 

X là sổ mol cùa muối MX^ ờ mồi phần, 
a) Các phương trình phàn rmg : 

- ờ phán một: MX, + 2AgNO< M(NO,): + 2AgXị 
-ờ phẩn hai : MX, + Fc --y FcX, + M. 
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'rhet)(l): SốiiidlMX.; 


1 ___ 5 .^ 

= ~2(10X + X) 


(a) ' 


lh0C)(2): 1 inol MX; phán ímg làm khôi lượng thanh sắt lãng M - 56gam. 
X moi MX. phàii img làm khới lượng thanh sát tàng 0.16 g. 


_ 0 . 1 ^ 

M-56 


(h) 


Giái hiỉ phương trình a, b ta được : 

5.74M = .‘Í56 + 0..Í2X 
Vì X là hulogcn nôn ; 

- Nếu X là F thì X = 19 -•> M = 62,08 : Loại. 

- NS'u X là C1 thì X = 35.5 -4 M = 64 : Phù hợp 
Kim loại M là Cii - Muối lừ CiiCI,- 


X 


0.16 0,16 
M - .56 ~ 64 - 56 


= 0,02 mol. 


b) Số gam muối dem hòa tan là : 


a = nie^n, = 2.0,02.135 = 5.4 gam. 

Bài 147. G<.ịì M là ký hiệu kim loại hóa trị ỉl. 

X. y là số mol Fc và M trong 8 giim hỗn hợp. 
Phương Innh phán ứng hòa lan hỗn hctp bằng íixit HC! : 
Fe + 2HCI -» PeCI, + H,T (I) 

M + 2HCI MCI, + H.T (2) 


Theo (1) và (2); 

4,48 , 

n,, = X + y = —^ = 0,2 moi. 

22,4 

Then cách gọi trẽn : 56x + My = 8 
Hay ; 56(0,2 . y) + My =8 . y 

56-M 

Do: ()<y <0,2 -/-^<0,2 M < 40 . 

56 - M 

Mật khác, kim loại M hòa tan trong axit HCI theo phưcmg trình phản 
ứng ( 2 ) nên : 
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Theo (2); Sổ mol HCI = 2 sft' mol M. 


M M 


Theo đầu bài : Iij^, =-7^ <0,5.1 =0,5 mol - 
" M 


Như Vậy : 19,2 < M < 40, 

Kim loại M hóa trị II. có nguyên tử khối bẳng 24 đvC là thích hợp. 
M là tnagic (Mg). 


Khi đó ta có : 


íx + y = 0.2 
|56x+24y = 8 


Giải hệ phương trình ta được : 

x=0.1 ,y = 0,l. 


-» nip. = 0,1.56 = 5,6 gam ; m„, = 0,1.24 = 2,4 gam. 

Thành phần phần trăm khối lượng cùa Fe và Mg trong hỗn hợp : 

•rcĩn,,=^.l00% = 70%. 

" 8 

=^.I00% = 30»1. 

8 

Bãl 148. 

a) Phương trình phàn ứng : 

2M + 2xHBr -» 2MBr. + xH,T (1) 

Theo (1): s6 mol kim loại M : 

-^-in 2 0,672 0,06 

“ M ” X “ X 22,4 " X 

-» _>54x = 6M->M = 9x. 

M X 

Cặp nghiệm duy nhất thích hc^ là : X = 3. M = 27- 
Kim loại M là nhõm (Ai). 

b) Pliưong trình phản ứng (l)đượcviỂt; 

2A1 + 6HBr 2AlBr, + 3H.t (1 ’) 
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Theo (I'): sổ moi HBr tham pia phân img : 
n,|g, = 2.I1„ =0,06 mol. 

Tlié [ích dung dịch axil HBr I M đã tham gia phản ứng : 

v„.,= 2 f = 0,06,.,. 

I 

c) Theo (1’) : s6’ inol muối AiBr, lạo thành : 
n.iH, =-.nuB, = —=0,02 mol. 

,I.„ J », J 

Khỗi lượng muỗi AIBr, là : 

90 

m = 0,02.267. = 4,806 gam. 


Bài 149. Gọi X. y lẩn !uợ[ là sô' mol cùa Nal và NaBr. 

2N.iI + Br, 2NaBr +'!, 

X X 

Muối X là NaBr chiếm (x + y) mol. Tíieo giả thiết ta có : 

I50x + 103y = 103(x + y) + a ; hay a = 47x. 

B là dung dịch NaBr. 


2NaBf + cụ -* 2NaCI + Br, 

X + y X + y 

Muối Y là NaCl chiếm (x + y) moi. Theo già thiết la có : 
I03(x •t-y) = 58,5(x+y) + 2a 


Từ (1) và (2) la dược : 49,5x = 44,5y hay : 


X 8.9 
y”9,9 


Tỹ lệ khối lượng : 


m^, _ 150.8.9 ^ 1335' 
” 103.9,9 ~ 1019,7 


Vậy phán trâm của các muối là : 

1335 

-rr-100% = 56,70% 
1335 + 1019,7 

1019.7 

% NaBr = . . 100% = 43,30%. 
1335 + 1019.7 


( 1 ) 


(2) 
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Bài 150. 


1. Tách muối ãii linh khiốl : 

- Cho muối ãn [íln lạp chít vào nước (dir), khuấy ílổLi. Lọc b<i iihữiiịỊ 
chấl kliông (an là CaSOj. 

- Phần nước lọc cho tác dụng với dung dịch NuOll dư. xây ra cúc 
phán líng: 

Mgcụ + 2NaOH -> Mg(OH),ị + 2NaCI 
MgSO, + 2NaOH -> Mg(OH),i + Nii.so, 

CalHCO,), + 2NaOỉl -> CciCO,ị + 2Na:CO, + 211,0 
Mg{HC0,)2 + 2NaOH MgCO,ị + 2Na,CO, + 2HP 
CaCỊ + NaXO, -V CaCO,ị + 2NaCI 

- Lọc bò lấy kết lúa, nước lọc chì còn lại NaCI. Na,SOj và NaOH dư 

- Cho Ị^án nưóc lọc lác dụng với BaCI, dư, xáy ra phán t'mg : 

Na.so. + BaCỊ -> BaSO.ị + 2NaCI 

- Lọc bỏ BaSOj, nước lọc còn lại NaCl, NíiOH và Na,CO, dư. Qio 
nưởc lọc tác dụng với axit HCl để loại bỏ NíụCO, : 

Na.co, + 2HC1 -> 2Naa + CO,t + H,0. 

Cỏ cạn dung dịch thu được muối Naơ tinh khiết. 

2. Hoàn ihhnh các plìííơii^ trình phân ứiiịỊ dạng phẩn tử và ion rút 

gon : 

a) 2FeCl, + 3Na,C0, + 3H,0 -> 2Fe(0H),ị + 6NaCl + 3C0,t 

2Fe‘ + 3 CO; + 3H,0 2Fe(OH),4. + 3C0,t 

b) KAIO, + NliiCl + H,0 -a Al(OH),i + KCI + NH,Ì 

AIO; + nh; + H,0 ^ AI(OH),ị + NH,T 

c) 3Cu + 8NaN0, + 8 Ha 3Cu(NO,), + 2NOT + aNaCI a- 411,0 

3Cu + 2N0; + 8 H* -> 3Cu“ + 2N0T + 411,0 

d) 2FcCI.+ 2HCI + ịo, ->2FeCI,+ H,0 

- 2 

2 Fc=* + 2H* + ' o, 2Fc'‘ + H,0 

■t - - 
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Bài 151. 


.11 Phàn húy kali cloral \áy ra ihco 2 phircdií; liàiih pìi.iii uHị; ; 
ì) KtlO'. -----> KCÌ + ()• 

2.jci+6c^CI 
2.I2Ổ- 4c ->0: 

KCIO. 2KCI + 0. (1) 

2) KCIO- —KCl * KCIO, 

I, C|+6c->ci 
3, â-2c->d 

4KC10. —> KCI + 3KC10, (2) 

bì Khối lượng chốỉ rắn còn lại sau khi nung KCIO, : 

- Theo (1); Sỏ' nio! KCIO, phân hủy = ^ sô' mol 0;T. 

=■“■““ = 0.211101 n,,,,, =0,2niol. 

.. 3 22.4 

Vây : = 0.2 74.5 = 14,9 gam. 

.Srt moi KCIO, tham gia phàn ứng (2): 

'I.OM,, = -0.2 = 0,36 - 0,2 = 0.16 mol, 

122,5 

- 'riieo (2) : + n , , = — n , = = (t,04 mol, 

4 ‘ 4 

= 0.04.74,5 = 2,98 gam. 

+ ~ - = O.I2iiiol. 

K<«.. ^ í:CK.,.2, 

Vậy: =0,12,138,5 = 16.62 gam. 

Sau khi mmg. ihu dược ; 

14,9 + 2.98 = 17,88 gam KCI và 16.62 gam KCIO,. 



Bài 152. Mangan đioxit phản úng với axii HCl đăc Iheo phương trình : 

4HC1 + MnO, -4 Mna,+ CI,T + 2H,0 (H 

ở nhiột độ thường, clo phản ứng với kiém theo phương trình ; 
cụ + 2NaOH NaCl 4 NaCIO + H,0 (2) 

- Theo (1): sô moi cụt = số mol MnƠỊ. 

n„ = ^|^ = 0,8mol. 
a, 

Sốmol NaOH«0,5.4 = 2mo]. 

- Theo (2): 1 moi cụ phản ứng với 2 mol NaOH. 

Vậy : 0,8mol Cl, phản ứng vói 1,6 mol NaOH. 

—> NaOH dư 0,4 mol (2 - 1,6) -» Tính số mol các muối NaCl và 
NaCiO theo clo : 

''ní, = "n.oo = "c., - 0,8mol. 

Vạy nổng độ mol của các muối được tạo thành như sau : 

C„(NaCI) = C„(NaaO) = ^ = l,6M. 

C„(NitìHdư).-^ị = 0,8M. 

Bài 153. Các phưtmg trình phản ứng ; 

KG 4 H,SO,(d.n) ^ KHSO, 4 HCI (1) 

NaCl 4 ICSO^Íđ.n) ^ NaHSO^ 4 HCl (2) 

Gọi X và y lỉi số mol K.C1 và NaCi có trong 15,32 gani hỏn hợp. 

Ta có : 74.5X 4 58,5y = 15,32 (a) 

'lìteo (1) v5 (2); Sô' mol K.C1 4 sò' moí NaCI = số mol HCl. 

X + y = 0,6,0,4 = 0,24 (b) 

Ta có hệ phương trình : 

Í74,5x458,5y = 15,32 
[x4y = 0.24 

Giải hô phương trình được : 

X =0,08 ; y = 0,16. 
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Khối lượng muối (rong hỗn hợp: 

= 0,0K.74,5 = 5,96 gam. 
mIc, = 0.l6.5S.5 = 9,36 gam. 

Thành phân phán iràiTi (hàm lưimg) các muối trong hỏn hợp . 
5.96 

=^f^.K)0% = 38.9% 

15.32 

=-^,10()% = 6Ịl% 

13.32 

Bàỉ 154. Các phương irình phàn img : 


Fe 

+ 2Ha 

FeCK + H:t 

(!) 

FeO 

+ 2HC! 

Pecụ + H,0 

(2) 

Fe,0, 

+ 6HCi 

2FcCl3 + 3H,0 

(3) 

FeO 

+ Hj 

Fe + H;0 

(4) 

Fe,0. 

+ 3H, 

2Fe + 3H,0 

(5) 


Gọi X, y và z là sô' mol Fe, FeO và Fe;0, trong một gam hỗn hợp. 
Theo (I) : sỗ mol Fe = số mol Hị 

X = = U'Q05 mol. 

22,4 

Theo (4) vh (5) : Sô' moi H;.0= X + 3z = = 0,0l 175 

18 

—> Ta có hộ phương trình : 

Í72y + I60x = I -(0,005.56) = 0,72 
[y + 3z = 0,0ll75 

Oiài hệ phương trình được : y = 0,005, 7. = 0,00225. 

-> Khối lượng Fe : 0,003..56 = 0.28 gani. 

Khối lưcmg FeO : 0,003.72 = 0,36 gam. 

Khối lượng Fe,0,: 0,00225.160 = 0,36 gam. 

Bài 155. 

a) - Tính sộ' inol các chất ban đáu : 

n, = = 0,l mol ; n,. = “ = 0,05 mol 

56 ' 32 


Tlieo phương trình phàn ứng ; 


—FeS 


Fc + s 


(!) 


I07 



( 2 ) 


Chimg tò Fe còn dư : 0,1 - 0,05 = 0,05 mol. 

- Các phưcmg trình phán irng : 

FeS + 2HC1 ^ FeCI, + H.sT 
0,05 mol 0.1 mol 0.05 inol 

Fc(dư) + 2HCI-> FeCI, + H.T Ol 

0,05 mol 0,1 mol 0,05 mol 

Theo (2) v.ì (3) : Khí H.s và H. sinh ra trong hon hợp có sò inol h;\ng 
nhau nên thànii phán thé lích là : 

=%v„ =50%. 

b) - SỐ mol NaOFỈ trung hòa axit dư: 

n,„„„ =0,125.0,1 =0,0125 mol. 

Phương trình phán ứng inmg hòa : 

HCI + NaOH ^ NaCl + H.o (4) 

Theo (4); Số mol HCi dư = số inol NaOf 1 = (1,0125 mol. 

Số mol HCI tham gia phàn ứng (2) và (3): 0,2 mol 
Tổng sô' mol axit HCl irong .500 nil dung dịch là : 
n,,,,=0.2 + 0,0125 = 0,2125 mơ!. 

Nồng clộ mol ciia dung dịch axit HCI: 

c,, (HO) = = 0.425 M. 

" 0,5 

Bài 156. 

a) Các phương trình phàn líng : 

Ch + H,0 ^ HCI + HCIO (1) 

2HCIO 2HC1 + 0,t (2) 

Khí được giái phóng là o, với số mol : 

n„. = ậ~;- = 0,005 mol. 

^ 22,4 

Hieo (2) : n,i;.„, =2n„, = 2.0,0,05 ntol = O.OỊ mol. 

Theo(]): = 0,01 mol ^ m^i = O.Oi .71 = 0,7! gam. 

Nồng độ % ciìa Cl_,: 

(CK) = , 100% = 0,284%, 

• 250 
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h) Klú cho liỗii hơp hrom có lẫn clo vào dung dịch KBi' ihì clo ihiy 
|■'|■ưTn IM khói miiói lliL'0 phíiii ứng : 

Cl. + 2KBi -)• 2Kn + Br, (3) 

71g 2?8g |49g 

Kliói !íf<mg muôi bị giám : !/) - 1.155 = 0.445 gam. 

Cu 71 gain Ị'lum inig \c'ti KBi lâm kliổi lượng giám : 

238 - 149 - 89 giim 

Vặy \ g;mi Cl- phán ÚTig với KBi' ìàin khối lượng ghìm 0,44.3 uani thì : 

71.0.445 

X = —: = 0,355cam clo. 

89 

Thành phán Ỹ< khối lượiig c!o trong bioin ; 

h;.m =---^■‘'-.100';; -7,19^.. 

5 

Bài 157. Các phinnig trình ph.in irng : 

NaCl + AgNO, -> AgClị r NaNO, (l) 

NaBr + AgNO, AgBri ^ NiiNO, (2) 

Gọi X, y ỉà số mol NaCl và NaBr trong hỗn hợp. 

Titco {I) và (2) : Kliối lưt.nig AgNO, ihiini gia phản i'mg : 

=(x + y).17C) 

Khối lượng AgCI và Ag Br là : 

+"4^«, =143,5X4 188y 
Theo dầu hài : 170(x + y)= !43,5x + ]88y 



Khối lượng hồn hợp : 

+ m.-a = 58,5x + I03y = 58,5x + 103.-—'- .X ; 

s,a NnR. J J 

Tliàiih phán % cúit mỏi muối : 

= —..100% ^ 27,84%, 

58,5x + 103. _ .X 
18 

= 1009Í -27,84% = 72,16%. 
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Chương 6 
NHÓM OXI 


Bài 158. Trong nhóm VIA, đi từoxi đến telu (Te); 

- Bán kính lìguytẳn rỉr làng : Ngiiydn nhan là do sô’ líííp clectron tang 
(từ hai lớ|) ớ oxi đến 5 lớp ờ Te), inặc dìi điên tích hạt nhan lăng Iihimg liìng 
chạm hơn. 

- Độ âm điện giảm : Ngiiyèn nhan là do hán kính nguyên từ lãng, các 
elcciron lớp ngoài bị hạt nhân húi yếu dán. Hay nói khác di, khá năng hút 
electron ciia các nguyên từ yếu dần. 

• Tính phi kim giàm dân ; Nguyên nhân là do dộ âm điện giâm dSn. 
khà nâng ihu eleciron là lính cha'i đạc trưng cửa phi kim yếu dổn. 

- Các nxil có công thức phân tử H,x có tính khứ tàng díln, tính bén 
giảm dán : Nguyên nhân là do các ion X'* cỏ tính khứ tàng dán. Mặt khác 
các liẽn 11 - X yô'ii dần nôn tính bén của Cc1c hợp chít giám dán. 

Bài 159. - Cấu hình electron của nguyên tử oxi : 

0(Z = 8) : lr2s'2p'. 

Lớp eleciron ngoài cùng của oxi có 6 eleclron, nguyÊn lử oxi luôn có 
xu hướng thu thổm 2 electron để có lớp ngoài cùng hão hòa 8 clcctron hển 
vĩntg như nguyên tứ khí hiếm. Do dó, trong các hợp chất, oxi có số oxi hóa '2. 

Bốn phuưng trình phàn ứng minh họa tính oxi hóa cùa oxi : 

2 H. + o, ^ 211,0 

2Cu + o, ^ 2CuO 
c + O; -4 CO, 

2AI + 30, -> 2AI,0, 

Đài 160. Đáp sô dúng lỉi a), 

Giùi thích : Khổi lượng mol tntng bình của hôn hợp : 

=2.20 = 40 gam 

Gọi X là sô' mol o, có trong 1 mol hỗn hợp. Số mol o, sẽ là (I - X). 

Ta có: 

32x + 48(1 -x)=40 

Giái phương trình ta được X = Q.s. 

ĐỐI với chất khí, tý lộ mol cũng lìi tỷ lệ thd lích. 




Do đó : 


a) Plnrưiìg irìiih phản ứng clấl pirit; 

4FcSj + lio, ^ 2Fe;0, + «SO:t 
A là Fe,0< và B là khí so,, 

Chất A phàn ứng với axii suníuric : 

Fe,0, + 3H,SOj ^ Fc,(SO,), + 3H,0 
Sô' mol IỈ,SOj đã phàn i'mg : 

29.4 1 . . 

n„,,, =200. = mol. 

' 100 98 

Theo (2); Số mol Fe,0, -=4sô mol H,SO,- 
"3 ■ 

n. . = I-.0.6 = 0,2 inol. 

f,,o, J 

Theo (1); Số niol Fe,s = 2 số mol PeiO,- 
, =2.0,2 = 0.4 moi. 


5 =0,4.120 = 48 ganv 


Độ nguyên cli3t của pirit; 

48 


( 2 ) 


b) Khí B phàn ứng với oxi ; 

2SO, +0, ^ 2SO, (3) 

Sớ mol oxi có trong bình lúc đầu : = 0,9 mol. 

^ 22,4 

Tỏng ,số inol khí trong bình lúc mới trộn : 

^so. + ^o, =0,2.4 +0.9 = 1,7 mol. 

Vì nhiột độ của bình trước và sau phàn ứng khỏng đối {bằng 400‘'C) 
nẽii áp suất trong bình tỷ lô với sỏ' mol khí có trong bình- Nghĩa là : 


1,7. 0.8 

» n ~ = l,36mol . 

1 


Nếii gọi X lù số mol SO, được tạo thành sau phàn ứng thì số mol so, 
vìt o, dà phản L'mg là X vh x/2. 
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ìr dỏ. số mol các chất sau phàn i'mg là 
(0,8-x) + (0,9- ^) + x=l,36 
-* x=().68ino!. 

Số inol các chất Imng bìiili sau phàn ihig : 

SỐ mol SO. : o.x - 0,68 = 0.12 mol. 

Sò moi o. : 0.9 - 0.34 = 0.56 mol. 

Sô’ moi SOi: 0,68 mol. 

Bài 162. Sự pliàn húy nhiệt cúa kali pcmanganat xáy ra theo phương trình 
phan i'nig. 

2KMnO, -► K.MnO, + MnO, + o.ỉ. 

Tlieo phương trình ptuin ứng : 

So niol KMn 04 = 2 sò mol o; 

11^..,,,, = 2.--^ = 0,6 inol. 

22,4 

S('i ninl K.MnO^ = số mol MnO. = số mol 0.: 

■u M-ti “ = 0,3 mo!. 

M„o, 22,4 

Khối lương KMnCX (lã b; Ị !iân hủy ; 

= 0,6.1 'K = 94,8 gain. 

—* Độ phán hủy cùa KMuOj là ; 

--'1^'^. 100%.-7.5'/; 

126,4 

Oìấl rắn còn lại górn KMnOi chưa ị:! lù). K,Mn 04 và Mit 02 với 
khỏi lirợng : 

= 126.4-94,8 = 31,6 garn, 
fTtK.-M.i 0 - M.O •Mk.m-o =0.3.I97'=59,1 gani. 
m„„„. =0.3.87 = 26.1 gam. 

Bải 163. Các phương trình phàn ứng phân hùy ; 

2KMnO. K.MnO, + MnO, + O-t (II 

2KCIO, —2KCI + 30,T I2| 

Gọi X và y là số mol KMnOj và KCIO, có trong 273,4 gam hỗn hợp. 

Ta cỏ; 

I58x + 122.5y = 273,4 (a) 



l'hco 11 I v;i (2) ; Só mol nxi (aothànli : 

_ 1 , . 3. _49.28_^^ ., ,,,, 

|||1 = • X ■‘■t V == 2.2 nio!. (b) 
■' T 2 '*2 4 

Tit có hỌ plnrơỉiị: trình ; 

(I.SXv^ l22.-‘>y = 273.4 

L5y=2,2 

(ìi;ii liê pliưcmg Irìnli la được : 

X = 0.8 . y = 1,2. 

Khối lirơng các chấl trong hồn hợp biin đẩu : 

'1.».,. =0,8 158=126.4 gam, 

“ !i2.122.5 = 147gam. 

Ttiành phần % khối lưcmg CÍÍC chất : 

126.4 

9<-in... .1 (K)9t -46,23%. 

^ - 273,4 

=53,77%., 


Bài 164. Sự đól cháy đồng .suníuu và kẽm sunfiKi xáy rii ihco các phương 
irìiih phán rrng : 

2CuS <■ 30, ^ 2CiíO + 2S0,T (í) 

2ZiiS + .30, -» 2ZnO + 2SO,t I2| 

Khí SO, t;io thành, phíin líng với ioi ỉhco phương trình phàn úng : 

SO, + 1, + 2H;0 -)• H:SO, + 2H1 (3) 

Khối lượng ciia hỏn hơp đồng sunfua và kẽm sunfua là : 


100 


= 0,%Hga! 


Sổmol ĩ.=0,1.0,1 =0,01 moi. 


Gơi X và ) là số moi CuS và ZnS có trong 0,96X gam hỏn hợp. '1 .1 có : 

96x ~ 97y = 0,968 (ii) 

■Iheo(l), (2)\à(3) : 

- S(i mo! khí SO.T = sỏ mol 1, = 0.01 mol. 


-> x + ^= 0 . 0 l (b) 
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Tìr (a) va (h) ta có hê plurímg trình ; 
i96x f97y -0.968 
ụ + y =0.01 

Giái hệ phuưng trình la dược : 

X = 0,002 , y = 0,008. 

Khối lirtmg các chất trong hỗn hợp : 

=0.002x96 = 0,192 gam. 
=0.008x97 = 0,776 gam. 
Thành phiỉn phán trãm khối lượtg : 

'^í‘nie„s = ?^.100% = 19.83%. 
^ 0.968 

%m ^„5 =80.17% . 


Bài 165. Gọi M là cỏng thức cùa kim loai hóa tri II lạo oxil. 
X là công thức chất khí tạo thành. 

Phương trình phán ihig dôt cháy chát chưa biẻi : 


Chất cliưa biết + ->■ MO + X ( 

- Tính khối lượng mol cúa kim loại M : 


M _ _ 80.2 
M + 16" |'ÕÕ 
M = 65 g ^ 


-> 100M = 8U.2M + 1283,2 
M là kim loại kẽm (7.n). 


Số mol axit tạo thành là : 


- Tínli khói lượng niol cúa khí X ; 

ì^x = =2.32 = 64gam. 

Khí X có khỗi lượng mol băng 64 gum và làm mít tnìiLi 
vậy X là khí SO. ; 

I3r; + SO, + 2 H ,0 ^ 2HBi + H.so, 

Theo (2): Sổ mol SO, = sốmol Br,: 

n„, =-A^ = 0,l mol. 


- Theo Jịnh lui)t bảo toàn khối lưtmg ; 
Khối lưcmg Zn trong chất chưa biết là : 
m^^ = 0 . 1 ,65 = 6,5 gam 


nước brom, 
( 2 ) 
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Kliói lưạiig s Irong chốt chưii hiốt lìi : 
in.; = 0,1 ..^2 = 3,2 gam. 

> 111 ^,. + in^ = h.5 3.2 = y.7 gani, hằiig Kliối lượng cíia thíít chưa 

|iiêc đcni đốl- 

Vạy cõng thúc cìuTi dcni dỏi là ZnS. 

Bài 166. Các phương trình phân i'mg : 

NaHSO, + HCI -> NaCI + n.o + so.t (I) 

PeS + :HCI FcCl, + H.st (2) 

SO, + 2H.S 3Sị + 2H.O ịỉ) 

Hai c!ia( khí bay ra là SO; và i ),s. Chiú rắn tạo thành là lini huỳnh. 

C) 6 

Sô niol lini huỳnh : Iis = == 

Theo (3) ; số moi các khí so. và ií;S : 

'Iso. = ^5 = ị 0.3 = o.l mol. 

J1, = "- riq = —.0.3 = 0.2 moi. 

M,s T s ^ 

Tlieo 1 1) : số lìiol NalISO, = sỏ inol so. = 0.1 mol. 

m^,„s<., = 0.l . 104= IU.4giim. 

Theo (2) : số mol FcS= số mol íi.s = 0.2 mol. 

-■* = 0,2 - 8S = 17.6 gani. 

Bài 167. 

i . Loại bò các kin' trong hồn hợp : 

a) I.oại bó khí so. trong hỗn hợp khí so. và co, : 

D.in hôn họp khí qua (iung dịch nước hrcini. khí SO; phán img với 
btoni và bi giữ lại. 'ilui dược khí co. nguyủii chiỉt bay ra. 

Br, + SO; + 2H;0 2IlBr + H.so, 

b) Loại bõ khí so, trong hồn h(ĩp khí SO,và so.: 

Dãn hỏn hợp khí qua iluiig dịch [Ỉ SOj dạc. khí so, bị giìr lại do lạo 
ihiìiih olciim. khí SO; thoái ra. '[“hu dược khí so. nguyên chrú. 

H;SO,d + nSO, -> H.SO,,.nSO, 

c) Loại hò khí co. trong hồn hợp khí CO- và H, : 

Dản hỏn hríp khí qua dung dịch nước vói. khí CO; phàn img với 
CaiOH}; và bị giữ lại. khí H. hay ra. '1^11 dược khí H- nguyên chát. 

CatOIỈ). + CO; CaCO.ị + H;0 
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d) Loại khí l ỉG irong hỗn liợp klii HCI vii co. : 
nản h«Jii lutp khí qua (.hiiig dith Na-CO,. ]ỈC'l plián iVng ' Níi.CO- 
vả b| giũ iai. khí CO; bay ra, Tliii dươc khì' co. ngiiycii chái. 

2HCI * NhụCO, 2NaCI + co" + M.o. 

2 Từ c. I niol axii n.so, có ihò điéii cliC' dirợc ; 

+ 1.12 lít ima với = 0,05 nnh SOo. 

22.4 

V't số mol SO; = sỏ mol lỌSOj. 

Thí dụ : 2H,SO,d + Cu ^ CiiSO. * .SO;^ + 21! .o, 

_ ..2.24 .. 

+ 2,24 lít ứng V('íi 31 .=^LI mol.SO-. 

22.4 • 

Vì sô' mol SO- = sú' tnol 1 LSO,.. 

Thí du H,SO, + Nj,SO: -> Na.so, + hỊSO,. 

H,SO, -í—^ 11.0 + so.t, 

+ Từ 0,1 moi axit l-ỉ,SO^ khổng ihd đicii chẻ đirợc .'^,.26 1 1 tưoiig 
Liìig vOi = 0,15 mnl so. > O.I mol. 

Vi : so niol H..SO, < số moi so.. 


Bài 168. 

it) Gọi cống ihửc philn lử cùa oxil là RjO^. 

•rk,„ 4 .Í.. u.'.: . 

Theo đi1ii bài ; ----- - . U---2 


2Rtl(i\ l()(J 


R = s.\ (X là hd:i trị của ngiiycn lớ R). 


Lập bàng ; 

X I 

R s 

Kl. loại 


16 


loại 


,t 4 


loại 


loại 


l 16 


đươc 



Nj:iiycii ỈC' K i.’o lió.i f; ị l \ . cii Iigưyón lư khôi báng 32. Đc> !à ngưyài 
> liiii liii)nh ;S:. 

Cuiìg ihirc pliidi iưcùii lí.-íit l.'! SO-. 

!>' Hổn hựỊi A lĩom CO; v.'i so.- 
3.3b 


K'iõi !if0fiv: moi IIIIIIL: bình cữa hỏn hợp A' 

-2 28.66 = 5'’.32 giun, 

(ìiii X lj S(1 moi bO- có trong l moi íiổn hợp. ,'^ố ino! CC) ! I - x). 


64•< -t. (I - X) 44 - 57.32 —> X = 0.666 
Trong I moi hỏn lu.Tp A có 0.666 mo! SO; - 

Viiv O.lõinol hổn htrp A có n.^(, mol so.. 

n,„, ---0,15.0.666 = (),l()inol. 


=0.l.5-0.in = 0,()ó0mol 

- Cho hỗn hợp ,\ lác dụng vứi dung dịch KMnOj. .sày rn phán ứiig : 

2KMnO, ^ 5SO- + 2H.0 -> K;SO, + 2MnSO, + 2H;.SO: 

.Sỏ inol KMnO, đcm dùng = 0.1.1 = 0.1 moi, bàng số' moi SO;, ntíii 
ihci' pliưmic trình phàn i'mg : KMnO, dư, so. phùn ứng hêì. 

.Soniol KMiiO,dư = 0.! - 7 .0.1 =0.06 moi. 

5 

Do đó. dung dịch 8 không còn màu tím nhir han đáu mà đã nhai Tnhii 
di nhtcii. 

- SíUi phán líng, trong dung dịch B gổm : 

K.SO;, KMnO., dư (0.116 mol). MnSO, và ITSO, (0.04 mo!). 

Chia B thành hai phíin bủng nhau : 

+ Riẩn thir nhât cho lác dụng với NaCI. xáv m phàn ứng : 

2KMnO,+ 10MuCI+8H;SO-)-2MnSO,^K,SO,+5Na.SO,+5a.T^fìn/> 
TTico phương trình phán ứng : 

Số mol NaCl = 5 sỏ mol KMnOj -> = 5.0.06 = 0.3 moi 

Khbi lượng muối NaCI: m.^,(| = 0,3.5H,.5 = 17,55 gam. 

+ PhSn thiĩ hai cho tác dụng với dung dịch KOlĩ, xáy ra phản írng : 

H.so, + 2KOH K.so, + 2Hp. 
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Tlieo phưOTg tiình phán ứng : 

Sô' niol KOH = 2 sõ mol H,SO, 
'lìic tích dung dịch KOH 0.2M ià : 




Bài 169. Đáp án đúng là a), 

Giòi : 

- Các phương trình phản ứng sản xuất axil H,SOj từ quặng PeS,: 

+ Đốt quặng PeS-, dể sản xuất khí SO-; 

4FcS, +110, -> 2Fep, + 8SO,T (1) 

+ Sản xuất SO, : 

2SO-+ 0, 2SO, (2) 

+ Sản xuất H-SO^: 

SO,+ H-0 -^ H,SO,. í3t 

- Tinh sốmol FeS,: 

1600.60 

0^,5 =——— = «kmoi. 

100.120 

Theo (!); n^i, = 2npj,^^ = 2.8 = 16 kmol. 

Tlieo (1), (2) và (3); số moi H;SO,, = số mol SO,-> =]6kmol. 
Khối lượng axit thu được ; 

= 16.98 = 1568 kg. 

Bài 170. Khi hòa tan oleum vào nước có phản ứng : 

H,SO,.nSO, + nHp (n+UH,SO, (!) 

Tlieo phir'.vng, trình phán ứng : 

SỐ mol H,SOj = (n + I) s6 mol oieum. 

Phương trinh phán ứng trung hòa dung dịch H,SOj (A) ; 

H.SOj + 2NaOH -» Na,SO. + 2H,0 (2) 

Theo (2): -Sỗ moi NaOH = 2 sô' mol H3SO4 


= 0,4.2= 0,8 mol. 



T.I có hệ pliiKTng liìiih ; 

Ị(M,S4 =3,3tí 

1 . 0.8 

|(u + 1 ~ ■- 0.4 

Giài hc phương trình dược n =• 3. 

VíỊV cnng thức phốn tử cỉia olTum là ; H,SOj.3SO,. 


Đài 171. 

a) Khi pha loãng axit H,SOj phái liến hành như sau : 

Nhó iLf lừ lìmg giọt axil vào nước và đùtig đùa thúy tinh khuấy đéu. 
Tuyét đối khổng dược iàm ngược lại : nhỏ nước vào axit nó sẽ bán lur.ụ tóc 
ra ngoài, râl ngiiy hié:n. 

h) Tính thế tích nước cán dùng : 

- Khối lirợng cùa iOO ml dung dịch axit H.SOj 98% là: 

Oị., = 100.1.84 =184 gani 


Áp dụng quy tác trộn lẳn (quy tắc đưítng chéo) : 
." .98 20 

" ikiH.SO.OS'. • 

^20/ 


0' 


^7S 


^ = _l?í 

"'h.ii ■'S '"h.o 


m,,,, = ——— = 7 7.6aani- 

HO 20 ^ 

TTiế tích HX) cắn dùng đc pha loãng là 717,6 ml 

Bài 172. 

a) Đặl X và y là số niol Nd,SO, và Na,CO, có trong 55 gani hỏn [u;jp. 
Ta có : 


n6x + 106y = 55 

Các phmmg trình phàn ứng của A với íixii H^so, loãng : 

Na,.SO. + H,SO, -> Na.so, + SO.T + H.o ( 1 ) 

Na.co, + H.so, -> Na,SO. + CO,T +'ri.o (2) 

Tlico (I): bổ' mol SO; = số moi N:i;SO, = X mol. 

Tlico { 2 ) : bố mol COt = sỡ mo! NSìCX), = y moi. 
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64x + 44y yl 


,1 yiiiiỵ. = 24 _> 

2 (x + y) 

Ta có hộ phtrrmg Irìiih ; 

|l26x + l()6y=5:> 
l64x + 44y = 48(x + y) 

Giúi bệ phương trình ta ;ktợc : X = 0, ỉ . y = 0,4. 

Khối hrcTng cùa lừng nutối ; 

so = 0.1.1 26 = 12.6 gam. 

=0,4.106 = 42.4 gam. 

b) Hỗn hợp B gổm : SO> (0.1 mol). cx^. (0.4 mol) và O. (f1.325 moi) 
Cho hỗn hợn B qua xúc rác v^o. nung nóng, xáy ra phàn i'mg : 

2 SO. o, —2SO, 

Oọi x là sd mol SO; đã phán úng lạo Ihaiiit so,. 

Saii phán ứng hỏn hợp khí c gổni: 0,4 mol co., íO,l ' X) niol sO;. 
ỊU,.325 - •" ) mol O; và X ino! so,- 

->■ Số mol hỗn hợp c là ; = 0,S25 - ^. 

Theo đđii bài : Tỷ khỏi hôn hợp c so vỡi H, bâng 21.5. Ta có : 

0,4.44 + (0,1 + X 1(4 + (0,.425 ~ l )32 ^ 80x 

=--^-—- í --21,5 

(11,825 

Giải ra được X = 0,05 và sô mol hỏn h(^ c b-lrig 0,8 mol. 

- V ậy hỗn hợp c góm : 

+ SO. còn =0,1- 0,05 = 0,05 mol 

-» =^,100«. = 6,2.5% 

' 0,8 

+ o, còn = 0,325 - = 0,3 mo!. 

2 

-> =~,100% = 37.5% 

0,8 
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-{•(). -0.4 rni'i. -> V,,, ^.Sfr; 

- Hièu Mi.ỉt rtniví^n hn:i so. —> so, !,'ì 

(l.os 

ii -r r 50%. 

o.i 

Bảỉ 173. (':ic phương trình ph;iii irng plián húy nhiội Kr'lO. . 

4Kc:o, -V .^KCIO, - KCl (I ' 

:kc;o, 1KC\ + 30,T (:t 

.. ()/i7; 

• .Si'> IIK 1 O- Ihu;ị( ra : 1 Ì„ = r,—- - l),03mol. 

22.4 

'ì 

nu“o (2'| : Só inol KCiO, bị phAn hiiy = ^ sõ niol 0.. 

i\ao.,:,=TÍ)-03^aU2nioí. 

V.'| mV inol KCl lạo Ihành : = 0.02 nioL 

Phan ứng cùa dung dịch hồn hợp A với dung dịch AgNO, r 

KCl + AgNO,-> .AgCl-1. +KNO, (.3) 

Theo {ĩ) : ;ò' moi KCl = -ỉỏ' mol AgCli, 

4.305 

•= 0,0.3 mnl. 

14-1.5 

-♦ SỐ mol KCl lao thành ờ phản img (1) là 
^Kn.n = '^KCI "''Kcct = 0,03-0.02 = 0,01 moi. 

Theo (I ì : «) inol KGO, = 4 sd mol KCi. 

i'.cio,,ii -=4.,,.....,. =4.0,01 =0.04 inol 
'^KCKI, = = .3.|).0Ỉ =0,03niol. 

- Khdi lượng KCIO, dhưa bi phân húy : 

12.2.5 - ((',02 ^ 0.04). 122.5 = 4.9 gam. 

Trnng hỗn hợp A gổrn có ; 4,') gam KGO„ |0,01 + 0,02).74,5 
2.235 gam KCl và O.O.T i 3R.5 = 4. Ị 55 gam KQO,. 
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Ilìành phán phắn ưam các chất trong hỏn li(Tp A: 

r/ _ 

2,235 + 4,155 

2,235 


• ,l{X)‘7r = 43,4%. 


4,9 + 2,235 + 4,155 

‘7tmKcin, = >0()% - (43.4% + 19.8%) = 36.8%-. 


Bàỉ 174. 

a) Gọi X và y là khối lượng cùa so, và của dung dịch H;S04 49% 
cán đùng cho việc pha chế 

Ta có ; X + y = 450 gam (a) 

Khtíi lượng axit H,SOj trong 45Ơ gam dung dịch H,SOj 83,3%- 

450.-?-r = .374.85gani. 

100 

Khởi lưCTig axil H,SO^ Irong y gam dung dịch H,SO^ 4y?< : 

49 

100 

Khối lượng axii H,SOj được lạo ra khi hòa lan X gani so, dược lính 
ihct' phương trình: 

SO, + H,0 -+ H.so, 

80g 98 g 1 . . 

X g a g 1 “ 80 

Từ dó. la có ; 

ọs x __ 

+ 0,49y = 374,85 (b) 

80 

Oiảí hiỊ phưtmg trình (a), (b)được : X = 210 gam ; y = 240 gam. 

Khối iirợng so, là 210 gam, khối lương dung dịch ITSO., 49% là 240 g,im. 

b) Ký hiệu công thức phím tửoxil là MO, la có ; 

MO + H,SO, -+ MSO. + H,0 (2) 

(a+i6 )g 98g (a + 96)g 

a là khối lượng mol của kim loại M. 

98 gam ià kliối krcmg axil H,SO, chứa trong 980 gam dnng dịch axil 10%. 
Từ đó, la có : 
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.,4- 16 + gx() !(>() 

Oiúi phương niiili la íUrọc. : a = 'J4.ờ gani, 

Vậy ngtivón lir khoi cOa kitn loại M lii 24,3 «lvC'. 

Bài 175. 

a) Các Ịihircmg trình phàn liĩig : 


Na,SO, + H.so, -» Sa.SO, + SO.T + H.o (I) 

2NaHSO, * H.so, -> Na.so, a. 2SO.t + 2H.O (2) 
Khí SO bay ra j'>hủii img V('ti dung cỉịch nước hrom ; 

SO: + Br. * .IH.O 2ỈĨBr + HạSO., O) 

Hồn hợ]' A lác dụng với NaOH theo phương trình phân ứng : 
NaHSO, ^ VaOH -» Na-SO, + Í1;0 (4) 


h) Tính khối lirơng KíiH.SO, trong hỏn hợịi: 

Theo(4); sỏ mo! NalISO. = số niol NaOH 

-*• 'I-.HSO, 26.0,125-O.U27mo!, 

Khối lượng rnuổi NaH.SO ■ 

-> = 2.1Ỉ08 gam. 

Troỉìg 7,14gjni hỗn hợp A tó2,H08 gam NalISO, 
Vậy ưoiig 28,56 gani hỗn lìợp có a gam NaHSOv 
_ 28.56.2.KU8 

(A) = a=-^ 77 ^-=ll,23gam. 

' 7.14 

Tính khối lượng Na^SOa : 

'nìCo(3}: 

=0.675.u.2 = 0.1344mol. 

Theo (!) và (2): 

It-I, ■= n^,, ưNa.vư “‘'so, “ ”nih*« 

11.23 

=0,135- li-"'. =o.027niol. 

^N..vo. =0.027,126 = 3,402 gam. 



Thành phán phiìn Irám muối Iront: hỏn hợp : 

3,<<.56 

.uo: .. 

2S.56 

^ = l()0‘T-3')J2’'ỉ - 1 l.yi'í =4.s,:7‘/í . 

Bài 176. Tiin cóng ihức phiin lư oúa các cliiú 
a) Phưcmg trình phán ímg đ6t cháy X; 

X .rO- -> SO.ĩ - H-O 

Oun sân pháni điit i-háy, kiiáng tíinh tri.ng (hành phíỉn phân tứx Ci'» 
liru huỳnh, hidm và cớ thể có OKI. 

0.44S 

- Sò mol SO; = ■■ ; ■■ - ■■■■ - 0,02 mol. 

22.4 

Khối ỉưọng s : ni.; = i).!)2 .32 = O.tvẶ g;im. 

0 3fí 

- SỐ mnl ỉỉ;0 = -V- = 0.02 niol. 

!S 

^ Như vẠy • nin “ *5àng khối lượng hợp 

chrf[ X -» phản tứ X chi có s và H. 

Cõng thức phân lử là H-S. 

Phtrơng trình phán ứng đổr cháy H...S : 

2H;S +30; -V 2SO;' + 2H,0. 

Phương trình phàn líTig rúa H-S túc dụng với ;ixit H.so, d.n : 

3H;S ^H-SO.d n ếsl + 4H;0. 
h) Plnrơng trình phán img dốt cháy Y : 

Y + 0- -V Na,SO, ^ SO,T + n.o 
Qua sàn phĩim đốt cháv, khắng định trong thành phổn phân tứ Y có 
các nguyên tố Na. s và H và có thí: có o\i. 

- SỐ moi Na;SO; s= •- 0,01 moỊ. 

126 

- > Khối lượng Na ; ni^j = 0.02.23 = 0,46 gam 
Khối hrựng : in^ = 0,01 32 = 0.32 gam 
Nhtr vậy ■ = 0.32.2 + 0,02 + 0,046 =1,12 gam. 
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khr'i iuơiic h(rp chiil Y (kMii d<Si -y phàn IU Y cu Nu. s. 11 
ĩ a L-ó : IK ; 11-, : n, = ('.02 : (ưe ; 0.02 = i : 1 : 1 
\ úv cóng ihirc phun lú cu,ì 'j' là • NitllS. 
í'hư(tiig iriiili phun úng clúl cháy N.iiíS ; 

2N’;ilIS + yỴ -> Na.so - SO_ ^ - 11.0 

Phiurno (i'nili phiin NiiHS lác Oụng viVj H so, (t II • 

ONai-ỈS + 5ỈỈSCY -> ?Nii,SO, 4 - KS ^ SỉkO. 

I Phương irìr.li phan ưng dói cliáv liựp chấi liũii cơ Z: 

y. - o -» co. + H.o. 

Ọu;i 'án phíiin cháv. Kháíiu ítirih iroiig ihàiih phân phàn !Ù hợp chúi /. 
có cuchon. ỉiidio và có llk’ có »'\i. 

5.28 

- Sỏ' mol CO, = - 0.1 2 inol. 

44 

► Khới lượng c : in^ = 0.12.12 - 1.44 giini. 

I.us 

' Sũ inol H O = -■ ■ = u.l 1 nu'!. 

18 

Khói lirtíng tl : ni„ =0.11.2.1 -0.22 giim. 

Nhir viiy . - 1,44 0.22 = 1 66 garn. 

'IVong phún I iV 7. có c c, i : 

■■ lYiO 

- Síi nio! oxi = — --— - — (>.l 1 Iiiơl. 

16 

T.ICỚ: !i( : n,, : IV = 0.12 . 0,22 0,! 1 1 2.22 . 1 1. 

VUy cỏiig ihức Ịihân lừtiiu z là íC 
Va(C,,II.,0„)„ = 342 •-► n=l. 

Cồng iliiic phan lử cùa z hi C, .H,,0| . ĐưìTtig saccarom 
Phương trình phán ưng dO cháy /.; 

+ 120. -> 12CO. + 1111.0 
Phương iniih phán ứng C, .H..O,i lác dựng với H.so, d.n : 

^ i2C + MH.O 


12 ? 



Bài 177. 


a) Vì dung dịch li\ bão hòa, ndn khi mrót bay hơi cV nhièt độ khỏtig 
đdi. lượng dư chải hòa lan Siẽ kếl tinh lại. 

Lưiĩng nước dã bay hơi là ; 

500 -313= 187 gam. 

Gọi a là s6 gam kali cloral đã kết tinh lại, dó chính là sô gain kali 
clorai đà lìòa tan trong 187 gam nước. 

Từ đó In có : 


a _ 6,5 

aTÌ87 "Tõõ 


-> a - 13gí; n. 


Khối lưc/ng cúa diing dịch còn lại là : 

300- l‘).5 = 280.5 gam. 

Khổi lương cùa kali clorat có trong dung ciịcii c 
6,5 X 300 


100 


- = 10.5 gain. 


Khối lượng cứa lurớc írong dung dịch còn lại: 

3(X)- 1^,5 = 280.5 gam, 
b) Gọi X là só moi kali clorat phân hủy theo : 
2KCIO, ^ 2KCI + 30,t 


và y là số mol kaii clorai phân hiiy thec : 
4KCIO, KCl -i- 3KC1C; 


( 2 ) 


Từ dó KCI 
y. 

4 


4' 

AgMO, 


AgClị 

/v.y^ 


M(AgNO,) = 170 g. MíAgCll = 143..5 g HLII đo tạơ ra I mol AgCI từ 
1 Iiiol .AgNO, thì khối lượng đã giảm là |7(l - 143.5 = 26.5 g. 

Vây ứng vứi .sự giáin khbi lưc;íng 1..325 g thì dã tạo ra 
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1.325 

^;^=0.()5mol AgCl. 
26..5 





Ta ciing có : X -! y ' . = 0.U6 (11) 

122.5 

r- ■ 0,14 , ^ 0 , 04 „_ , 

tiiíii (II và (N) lim uiroc : x= mol và v= - mol. 


.Sò inol K('IU, phán húy tlico phán úng (1) iìi ; 0,047 moi. 

SO niol KC10-, phán tiiìỵ theo phán i'tng (2j là • 0.013 mol. 

Bài 178. 

a) VltiÓ! axil và nitiói Iriing hòa được lạo th.ành do các phán Tmg '^au ; 

M.-SO, -V NaOII ^ NaH.SO, + 11,0 (t) 

!l,.SO, + 2Na01I ^ Na.so. + 2H.O (2> 

s<'i moi N'aHSO, và Na,.so, được tao thìinh là : 

“ O.tOmol. 

sn - “7 = 0,02 mol. 

N..sn, 1^, 

Từ sò mol các muối dà lao thành và theo (!) và (2). -suy ra số mol 
H.SO4 và sỏ niol NaOH đã dùng : 

-0,0?+ 0,02 = 0.05mol. 

-►m,,..,,, =0.0.5.98-4.0 g.im. 

^ + (0.02.2) = 0.07 mol. 

-► m^..,,., =0.07.40 = 2.í<gam. 

Khoi iitợiig dung dịch ITSO, 209(: và NaOM \Q^r đã dùng là : 

= 24.5 2 dung dịch ỈTSO,, 20%, 

^ = 2Sc dung dich NaOM 10%. 

10 e fr ; 

b) Thừ lìi li iliiiiii (Iịi Ii sau khi trộn là : 

120 + 40 = 160ml=0,l6lít. 
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nico phiiii loiỊỊ (1 1 ihì m"' im>l H-SO; phiiiì ứng bằng sỏ inol N.iOỊỈ 
plinn irng Nẽii gọi •, l;i Tỉồng <iọ 11U*1 ciin M.so,, v;i y l.ì nồng ilô mol iù;i 
N;tC)H lh'i lii có: 

().'t2 \ - i(M(>. ().l) = 0.U4y {]) 

Tiic lích íiung ciịch sau klii (rộn ơ líií nghiiỉni hai là : 

4U + f>0=r lil. 

Từ dó iheo Ịihỉin t'mg (2) ta C(» ; 

0.04 V 2 = li.(»bv - 0.1.0.16 (ĩỉ) 

Giíii (I) và (11 1 (a thii thày : 

X =0.4M và> =().8M. 

Nồng dô inol cúa ching dich ITSO^ lìi ().4M. của đung dịch NaOH íà 

0.8M 

Bài 179. 

a) - Phưcnig trình phàn ứng của hỏn hạp A với axii lici; 

2AI 6HC! ->• 2AlCh * 3H.T (I) 

s + IICI ; Khóng có phán ứng. 

Khí bay ra là kin' hidro H, với sỏ' mol là : 

7..ry2 

= •Lvr = U..T3mol. 

22.4 

'Ilieo (I); + Sử inol Ai dã phàn ihìg = só niol H; 

'*AI “" ^-0,33 - 0,02 nnil. 

+ StV mol IICI phan img = 2 số inol II- . 
n,ni = u.33.2 = 0,66 mol. 

—> Sô mol HCl còn dư trong dung dịch B là : 

nnciu = 0.4.2 - 0.06 = 0. i4 mol. 

Vây nóng độ các chđl irong dung dịch B là : 

0.22 

C.,(A1C1J = ^.-. = 0,.‘^?M. 

0,4 . 

0.14 

C„(HC1 dư)=-^. = 0,35M. 
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- Nung íiôn hiíp A trong bình kín khbng có oxi. xàv ra phàn ihig : 

2A1 + 3S AKS, (2) 

Chíít rán D là AbS, và có thi có AI dư. 

Hòa lan D tioiig dung dịch axit HCI, xảy ra phàn img : 

\ụSy + 6HCI -> 2Aia, + 3H,St (3) 

Dung dịch E là dung dịch AlCỊj, khí F là H^st. 

+ ở phấn Irên ta đã biết: 

Trong 13,275 gani A có 0,22 mol Al. 

Vây trong 6.6375 gain A có n;j| mol Aí. 


6,6375.0,22 


=0,11.27 = 2,S57gam, 


nis = 6,6375 - 2,97 = 3,6675 gam. 

”s ^ ^3 ỉ46nio]. 

32 

r Theo (2) ; So sánh sô' moi Ai và số mol s tham gia phản ứng ta thấy 


dư Al, s phản ứng hết. Do đó iính số moi A!,Sj theo s: 

_ 1 _ 0,1146 


nA, H., = -~.n,= 0,11 -0,0764 = 0,0336mol. 

Aid., A, 3 s 

Như vậy, axil HCl phản ứng với AI dư : 

2AI + ÔHCI 2.Aia, + 3H,T (4) 

Khí F ngoài H,s c6n cổ khí H,. 

+ Sau phản ứng (3) và (4), toàn bộ AI trong 6,6375 gani A đã chuycn 
thành AIClv Do đó, trong dung dịch E có : 

Iaìci, “ ^AI " 0'^ ^ 

+ Theo (3) và (4) : 

SỐ mol HCI phàn ứng = 3 - sổ mol AlCl,. 
nHCín„ = 3.0.11 = 0,33 moi. 
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-> sỏ ino! axil HCl dư là : 

nHOdư = 0,2.2 - 0,03 = 0,07 niol. 

Vậy nóng dộ các chất trong dung dịch B là : 

C,,(A1C1,) = ^ = 0.55M. 

0.2 

0,07 

C\,(HCI dư) = ^ = 0,35M. 

’ 0.2 

b) Khí F gỗm HjS và H; được dản vào ốiìg chứa CiiO dư nung nóng, 
xảy ra phán ứng : 

CuO + H, —^ Cu + H,Ot (5) 

3CuO + H,s —!% 3Cu + H,Ot + SO,ĩ (6) 

Vì CuO dư nên Hị và HiS đã phàn ứng hít. Sàn phẩm phản ứng gổiii 
Cu, hơi H,0 và khí 50,. 

Theo (2) và (3); Toàn bộ s đã chuyến thành khí H,s . 

—> n,., 5 = rig = 0,1146 mol. 

__ . ... 3 

Theo (4) : sỏ' mol H. = số mol AI dư. 

_ 3.0,0336 

n =—= 0,0504 mol. 

H; 2 

'lìico (5): Sớ mol Cu = số moi H.o = số mol H_.. 

=f’H, 0 (si = 0,0504 mol. 

Theo (6) : Sô' mol Cu = 3 số mol H,s 

" 0.(91 = 3.0,1146 = 0,3438 mol. 

Sô mol IỉịO = sô moi SO^ = sô" moi H-.S 
"h, 0 ( 6 ) ="sO; =0,1146mol. 

Khối lượng các chất sản phẩm : 

nie., = (0,3438 + 0,0504).64 = 25,2288 gam. 
m „ 0 = (0,0504 + 0.1146). 18 = 2,9628 gani, 
mjỊ 0 . =0,1146.64 = 7,3344gaiĩi. 
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Bài 180. 

. 1 ) Phần irãin khôi lượng cíia hòn hợp A: 

Hỏn hợp (Mg. Fei + dung dịch CuSO,. : 

Trước hẻt. Mg phàn i'nig : 

Mg + CuSO. MgSO, + Cii^ (11 

Khi Mg phán ứng iiếi thì ỉ'c plián ứng : 

Fe + CuSO, FeSOj + Cui (2) 

V'| ỉrong dung dịch có 2 muối nèn CiiSO., và Mg phán iVng hết, Fe dã 
phàn i'mg. Hai muối trong dung dịch là MgSO^ vìl FcS 04 . 

Dung dịch c tác dụng với NaOH : 

MgSO, + 2NaOH Mg(OH),i + Na.so. (3) 

1x30, 1 - 2NaOH ^ Fc|OH);i + Na.so. (4Ị 

Nung kết túa : 

Mg(OH), —MgO + H,0T f5) 

4Fe(OH)ạ + 0, + 2H,0 ^ 4Fe(OH), (6) 

2Fc(0IỈ)j PcA + 3H,0t (7) 

Hay : 

4Fc( 0HÍ2+O, —2FeA + 4H:0 (8) 

Đặt X. y, 7. là số niol Mg. Fe đã phàn i'mg và Fe còn dư (7 > 0). Ta có 
phưítng trình : 

= 24x + 56(y + z) = 5,1 (9) 

Theo các phản ứng (1), (2) : 

nig a 64(x + y) + 56z= 6,9 (10) 

Theo các phán lìng fìr (I) (Jé'n (8): 

m„ = 40x + 8ơy = 4.í (ỉl) 

Giải hệ phương trình (9), (10). (11) đirợc X = y = z = 0,375 moi. 
Tliành phán phấn Irãrn của các kim loại: 

0.0375x24 

Mg : ’ -- X! 00% = 17,65 (%). 

Fc ; 100-17,65 «82,3.5 (%). 
b) Nổng độ mol/lít cùa dung dịch CuSO., : 

Cv.(CuSO.) = -' i = ---= O,3mol/^ÍI, 

^ ' 0,25 0,25 
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c) Thể lích khí so, : 

Chấí rÁn n gồm : Fe và Cu phán ứng vcĩi dung dịch I l.so^ dfic tiổng : 

2Fc + 6 H,S 04 Fc,(SO,), + ?SO,T + 

0,0375 mol 


Cu + 
0,075 mol 


211 , 50 , 


► Cu SO, + 


4 0,0375 moi 
2 

SO,t + 2H.0 
0,075 mol 


' Vso^ ^ (^.0,0375+ 0.075).22.4 = 


Bài 181. 

a) Phương trình phản ứng đốt cháy liru huỳnh ; 

s + 0, 50, {!) 

o, chiếm 20% thể tích không khí nén khi tạo ríi I mol 50, thì có 4 
mol Nị. Khối lượng mol trung bình của hỗn hợp : 

64^28 ^ 

5 

Tý khối của hỗn hợpdới với heli; 

d = 

hh/th ^ 

b) Nếu oxi trong bình còn dư. 

Gọi X là số mol O, phản ứng thì sô' mol so, tạo thành cũng là X. 

Gọi y là số mol o, dư, (hì số mol N, là; 
n^, =4{x + y). 

Giả sử sau phàn ÚT^ có ỉ moi khi thì ; 

X + y + 4(x +y) = I 
^ x + y = 0.2 

Khối lượng moi trung bình cùa hổn h(Tp : 

Mhh =8,4.4 = 33,6 gam. 

hay Mhh =64x + 32y+ 4.0.2.28 = 33,6. 

-> 64x + 32y = 33.6-22,4 =11,2 
Ta có hệ phương trình ; 
íxi^y-0,2 
Ị64x+32y = ll,2 
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Giài hệ phưong trình dược : X = o.i-^í , y = 0,05. 

Thàtih phdn phần trảm thổ lích các chất sau phân líng : 


0,15 

c;v =--/^100% = 15%. 
1 

0.05 

1 


=80% . 


Bài 182. 

a) Đưa thể tích hỗn hợp khí về điểu kiện tiéu chuàn ; 


_ . , . p„v„ . . 

Theo công thức : ^ ^0 = 

^ V, = 


pỵ_ ^ y _ PV T, 

623,6.1,5.273 


= ] 1,2 lít hay 0,05 mol. 


(273 + 27).760 
Các phương trình phán ứng : 

2ITS + 30, -> 2S0, + 2H,0 
SO; + H,Õ ^ H,sÕ, 

Gọi X là số gani H,SO, trong dung dịch thì nồng độ : 


ÍD 

( 2 ) 


49,18 + 
x = u.82 -> 


-.100% = !,04 
0,82 


= 0,01 mol. 


Theo (1) và (2) ; njj s = Oịq = =0,0imol. 

Mà + 0 ^^ 5 =0,05 —► n^^ = 0,05 - 0,01 = 0,04moỉ. 
Vậy thành phẩn % thể tích các khí trong hỗn hợp đáu ; 

^^V„.,=ậậỊ.100% = 20%. 

0.05 


= 80%. 

b) Các phương trình phàn ứng : 

2H,S + 30, -► 2S0, + 2H,0 
só, + ICO ^ llio, 

H,SO, + Br, + H,0 ^ H.so., + 2HBr 
0.05 mol ♦- O.OSmol 

Sớ gam Br, = = 8 gam —>• n ^ = —^ = 0,05 mol. 

^ ' 100 * 160 


(D 

( 2 ') 
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Khối lượng irso, ; nin.so = 0.05,82 = 4,1 gam. 

Khối lưựig dung dịch ; m^, =200+ 0,05.64 = 203,2 gam. 

- Nổng dộ % của dung dịch axii H;;SO, : 

C*(H,SO,) = -^.100% = 2%. 

203,2 

- Thành phán % khối lượng các khí: 

5,6-1,12 

n,, 0,2 mol. 

22.4 


0,05.34 


0,05.34 + 0.2,32 


= 8 


Bài 183. 

a) Phương trình phán ứng ; 

4FeS2 + no, 2Fc,Oj + 8SO, (i) 

Theo (1) : Để lạo ra 8 mol so, cẩn : 

11 mol 0, hay 11.5 = 55 mol không khí, trong dó có 44 mol N^. 
Nhưng không khí lấy dư 60% nên ; 

.. 55.60 , 

Sô' mol khổng khí dư = ——— = 33 moi, trong dó có 26,4 inol N, và 

^ 100 ^ ’ 

33 . , 

~ = 6,6 mol 0,. 

5 

Số mol hỏn hợp khí sau khi đốt quặng : 

”hh”*^so + ^'o. dư = 8 + 6,6 + (44 + 26,4) = 85 mol. 
Tliành phẩn % thể tích oxi trong hỗn hợp sau khi đốt quặng: 

%v„ 100% = 7,76%. 

’ 85 

b) Phản i'mg trong thilp liếp xúc : 

2SO, + o, ^ 2SO, 

8 mol —» 4 noi 8 mol 

Đế oxi hóu hoàn toàn 8 moỉ so, cán 4 rnol 0,. Sỗ mol oxi dư: 

6,6 - 4 = 2,6 mol- 
Tổng số mol khí từ tháp liếp xúc đi ra : 

'^Hh ~ ^SO ■*' ^O. dư '^Í8, = ^ + 2.6 + 70,4 = 81 moi. 
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lìiành ph;in Or- ĩhco ihế tích oxi lừ Ihiip liốp xúc <!ị ra : 

%v,, l()(K-f-3.29í.. 

■ HI 


Xác dinh kiin loại M và lính m,: 

= _= 0,05,„„,. 

1273 + 54,6) 

273 

M + n.so, --► MSOj + H.t 

MSO4 + 2NaOH -> M(OH)ji + Na,SO, 


M(OH), -> MO + H,0 

iì„ =n,j =0,03 = 11 ^^ 

=7 2 ="mi) 

Khói lượna lý thuyết cua MO : m = 0.8 , = 1 g. 

' ^ ^ ^ 100-20 ^ 

m = ỉi.Mmo 

=> I=0.025{M + I6)=>M = 24. 

=> Kim loại M là Mg : m, =0.05 24=l,2g 
b) Gọi cỏng thức của miiới ngậm nưỏc là MgSOj.xH,0. 


«mbso. «h ,0 = =0,025mol. 

»MeSO, ,H,0 = 'l-M- 

=> 6,15 = 0,025.(120+ I8x) 

x = 7, 

Còng tinVc muối ngậm nước là : MgS 0 j. 7 [-l 30 - 


(1) 

( 2 ) 
(3) 
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Chương 7 

TỐC ĐỘ PHÁN ÚNG VÀ CÂN BẰNG HÓA HỌC 
Bài 185. 

a) Do A và B lác dụng với nhau Iheo tý lô niol I: [, nôn nổng độ A 
giảm di 0,8 - 0,78 = 0,02 mol/l thì nồng độ của B cũng giảm đi 0,02 -nol/ì. 
Nghla là sau 20 phút thì nổng độ cùa B là 1,00 - 0,02 = 0,08 mol/l 

b) Tốc dộ phản ứng ; 

V = - 0,00! mol/l.phiít. 

Bàí 186. Khi nhiệt độ tăng 10‘'c thì tốc độ phản úng tãng 3 lân. Do đó, khi 
nhiệt độ tàng từ 30°c lên 60“c, tốc độ phản ứng đã tâng 3' = 27 lán. 

Nghĩa là : = Vj^„^.27 = 0,01.27 = 0,27mo!/l.ph. 

Vậy ờ 60°c tốc độ cùa phản ứng này bằng 0.27mol/l-phút. 

Bải 187. ở cốc có nổng độ axit HQ 0,6 mol/l có khí bay ra nhicii hơn. Vì 
phàn ứng giữa axit HCI và Zn là phản ứng dị thể có diện tích bổ mặt kẽm 
như nhau : 

Zn + 2HC1 ^ Znaj + H;t 

Tốc độ phản ứng chi còn phụ Ihuởc nồng đồ axit HCI. Nồng đổ chất 
phản ứng tỷ lộ với tốc đô phán ứng. Do dó, trtc độ phản ứng ơ cốc axit HCI 
0,6 mol/l hVn hcTn, khí H; hay ra nhiéu hơn. 

Báì 188. - Hệ số nhiệt độ của tốc dộ phản ứng là 3, nghĩa là khi nhiệi dộ 
láng I O^C thì tốc độ phàn ứng lãng 3 lần. 

Do đó, khi nhiệt dộ tăng từ 25'’c lên 85'’c, tốc độ phàn img tlã táng 
3* = 729 lẩn. 

- Qua tính toán ta thấy : So với ảnh hướng cùa nổng độ, nhiộl độ ành 
hường đến tổc dộ phản ứng lớn hơn nhiẻu. 

Bài 189. 

a) Tổc độ phản ứng lúc đấu : A + 2B -V c. 

V, = k.|AỊ.[B]' = 0,4.0.3 , (0.5)= = 0.03 mnl/l.s. 
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b) Tụi thời điốni I. nóiiy ciộ cóc chãt phán ứtiị! Ki : 

|A] = (U 0.1 =0,2 niol/l. 

|B|=0,.S (),: ={U mol/i. 

> v.= k.[ AMBl- = 0.4. (1.2. (0.3)-= 0,0072 mol/l.s. 

Bài 190. Phương irìnti phán inig : 2A + B -> c 

Tốc lIộ phàn ímg ; V = k.|Aj\|BJ 

a) Tàng nóng ilỏ clúứ A liìii 2 lán, nghĩa là : 

v' = k.(2.|A|)'.[B| = k.4.[A]-[Bl = 4.v 
Như vẠy tốc độ pliáti ứng tăng iêti 4 lần. 

b) Tăng néng độ chái B liỉn 2 lản, nghía là : 

v- = k.!A1^2[B| = 2,k.[A]^[Bl = 2,v. 

Nhu vậy toc độ phàn i'mg dã láng 2 ìần. 

c) Tăng áp siiAÌ lèn 3 lan Ihì thể tích giám 3 lán, do đó nổng độ tàng 
lén 3 lán. nghĩa là : 

v’ = k.(3[A|)'.3[B| = 27.k.ỊA|'|BỊ = 27v 
Nhu vậy khi tãng áp Miất lên 3 lần thì tốc clộ phản ứng tâng 27 lần. 

d) Giảm nổng dộ chất A xuống 3 lần. nghĩa là : 

V=k.p.ệlỊ |Bi = i.k.|Af.iBl=iv. 

Như vậy tốc dộ phàn irng giảm di ọ líỉn. 

Bà. 191. Phương trình phàn ứng : 2A + íỉ •> c 

a) Nông dô chfi'l A và cliàt B lúc ban ditii : 

IA| =-^ = 2,3 mol/l ; iB|= ^ ”4nKjl/l. 

, Tốc độ phàn ứng lúc ban dầu : 

= k,[A|^|B| = k.(2,5)-.4 = 25 k.nio!/i..s. 

b) Khi chất B còn 70'.^. lức là dã tham gia phán lìlig 30% ; 

Tai thời điếm l, nóng dộ hai châì phàn úng là : 
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4.30 

! BI = 4 - = 4 - 1,2 = 2,8 mol/l. 

' iOO 

lA) = 2.5-{l,2.2) = 0,imol/l . 

Tử'c lIộ phàn img lại ihòi điểm t: 

V, = k.{0,1)^2,8 = 28.10 ’k.mol/l.s. 

Bài 192. Hằng ỉíốcủn bằng của phản ứng tliuận nghịch : 

CO(k) + Cl:(k) ^ COa,(k). 

Ị COCUl _ 1.2 
[COỊ.ia,! 03-0,2 

Bàí 193. Nồng độ Hj và 1, ban đầii đều !à 0.03 mol. Chúng phàn ứng vói 
nhau theo phương ỉrình ; 

11, -*■ ĩ, ^ 2HỈ. 

a) Lúc cán bằng : 

Nồng độ của HI là 0,04 nioiyi. Như vậy đã có -*^~=0,02 mol/l 
phán ứng với 0,02 mol/l Iị. 

—> Nổng độ cAn bằng cùa H, và ỉ, là : 
ị 11, J = 11J = 0,03 - 0,02 = 0,01 

b) Hàng sổ cfin bằng K củu phàn ứng tổng hợp HI : 

'^■04- _ 0.0016 

Ị ’ 0.01.0,01 ~ 0.0001 ~ 


Bài 194. Môt bình kín có thé tích 0,5 lit chứa 0,5 mnl H, và 0,5 nìol N,. 
Phán ứng xày ra trong bình : 


Nồng dộ ban 


3H, + N, ^ 2NH, . 

dđu của 11, và N, bằng ~ = I mol/l. 
' ' 0,5 


Khi phan ímg dạt cân báng có 0,02 mol NH, tạo thành- 
'riieo phương trình phản ứng : 

- St')' mol H; đã phán ứtig là “ 0,03mol. 

- Só mol N, dã phản ứng là ^.0,02 = O.Ol niol. 
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l.úc căn bằng, nông đi> Ciíc chât trong hệ : 
iNM,l = ®^|;- 0,.i4iiiol/l, 

U,5-( 1,1)3 

= -lì,94moi/l. 


0,5-0.i)l 

[NJ= =().yHmo!/l. 


Hằng số cím bầng của phán img tổng hợp NH, 
0^)4 

' {). 94 ’ 0.98 


= . 0 . 001966 , 

[h;mn/ .. 


Bài 195. Phán líng thuạn nghịcli : 

CX),(k) + H;(k) ^ CO(k) + H,0(k) 
Hằng số’ cân bang : 

ảSOO^C. 


(i) 


Lúc hê dạt tới cân bang ; 

- Giả sử có a mol/1 co. lluim gia phản ứng thì cũng có a mol/1 ÍL 
phán irng: 

- 'Pheữ phương trình pliáii ứng ; Nống độ cân bằng của các chất: 

ICO,! = (0.2 - a) mol/ỉ ; ỊCOỊ = a mol/1. 

|H,| = (0.8 - aí mo!/l ; ÌH,0| = a mol/1, 

'Hiay vào biển thức K : 

"" {U,2-a)’(0,8-ã) "" ().16-a +a' " * 


-> a = 0.16. 

Nồng dộ cồn bằng của các chất : 

ICO,] = |H,0] = 0.16 mol/1; 100.1 = 0,04 mol/1 và |H,| = 0,64 mol/l. 
Bài 196. Phương trình phàn lìng lổng ItợpNH, : 

3H, + N. .ỉ=? 2NH, 
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a) Hằng số cán bằng ciia phàn ứng ; 

[NH.]- 5- 25 

[H,l'.(NJ 9'.3 21S7 


h) Lúc phàn ứng ờ trạng thái cân bằng, nồng độ |NH,| = 5 mol. 

Như vộy dă có = 2,3 niol N, và ^.5 = 7.5 mol H. phán ứng Do dó, 
nổng độ ban dẩu của Nị và H. là : 

|H,l,, = 9 + 7.5= 16.5 iĩiol/1. 

(N,Ị, = 3 + 2.5 = 5.5molA. 


Bài 


197. Tính hàng 

$6 cíln bàng 

cùa phản úng : 




CHXOOH 

+ ạiLOH ^ 

CH,COOC,H, 

+ H,0 

Lúc dốu : 

I niol 

1 mol 

0 mol 

0 inol 

Phan ứng : 

2/3 mol 

2/3 mol 

2/3 mol 

2/3 mol 

Lúc cân bằng 

: 1/3 mol 

1/3 mol . 

2/3 mol 

2/3 mol 


Hằng số cân bằng : 


2 2 

K = = 3:3 = 4 

fCH,COỎH].[C,H,ỎH] 1 1 
3'3 


a) Nếu nồng độ ban dáu cửa axit CH,COOH là 1 inol/1, cùa rượu 
ety!icCH,OH là2mol/l : 

Gọi X là số mol este lúc cán bảng : 


CỈLCOOH + C,H,OH ^ CH 3 COOCH, + H,0' 
Lúc dấn 1 moi 1 mol 0 mol 0 moi 

Lúc cfln bảng (l-x)mol (2 - X) mol X mol X moi 


_ x.x 
(l-x)( 2 -x) 


= 4 


với X < I, 


-> 3x' - I2x + 8 = 0. 

Giải phuơiig trinh dược 2 nghiốm : 

X, = 0,845 (nhận) 

X; = 3.15 > I (loại) 

VíỊy tại lúc cân bằng có 0,845 mol esie. 
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h) Tính lương u/ ihii dược : Lúc cán h.ing có 0,465 mol cste. 

Bải 198. i’hưang liinli phan ứng Ihiián nghịch : 

2SO. + o .ị=> 2SO, 

a) Tốc dó phán ihig ihuân và phàn ứng nghịch ; 
v,=: k,.|S0.|-'.|0,| = k,.{1.2-.0.! =0.(104 k, 
v„ = k„.|SC),|- = k,.l,8'^3.24 k„. 

h) Khi thê’ lích giíiin xiiống 3 lần. Iirc là nồng d(i các cliấi láng 3 líln. 
Lúc dó tốc độ pliàn ứng ilniận và ngtiỊch là : 

v, = k,,i31S0,lr..3|0-I = :7vv 
v„=k...(3|SO,l'' = 9v,, 

Như vây, khi giíim ihc tích 3 lán thì tốc độ phán ứng thuận tăng 27 
lần. lỏc dộ phán líng nghịch láng 9 lần. Do vậy, cân bảng chuyến dịch theo 
chiẻu thuận. 

Bài 199. Cán bằng của các phàn rmg Ihuặii nghịch : 

!) COCI.ik) CO{k) + Cl.(k) ; AH = 113 kL 

íi) Khi tăng nhici 'J<I của bình phàn inig, cân bầng chuyến dịch 
theo chiểu thuận - chiều phàn líng thu nhiệt. 

b) Khi tàng tăng áp >urtt chung, cAn bằng chuyến dịch theo chiểu 
nghịch - cliiều có số mo! khí i'l hơn. 

2) CO(k) + íỉ;0 ^ CO,(k) + II, (k); AH = -4L8kJ. 

a) Khi litng nhiỊt dọ của bình phàn ihig, CỐII bầng sẽ chuyên dịch 
theo cliiểư nghịch - chiiỉii phán ứng thu nhiẽi. 

b) Khi lãng tang áp sưát chung, cân báng không bị chuyên dịch 
\ì số moi khí ờ hai vố bằng nhau. 

3) N,(k) + 0,(k) ^ 2NO(k) ; AH= 180.5 kJ. 

a) Khi tăng nhiệt độ cỉia hình phàn img. cân bảng sẽ chuyển dịch 
theo chiểu thuàn - chifu phán ihig thư nhiôt. 

b) Khi iãng láng áp sưâi chung, cân báng không bị chuycn dịch 
vì sô’ mol khí ở hai vẽ' bằng nhau. 
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4) 2SO,(k) ^ 2S0; + 0, ; AH-192kJ. 

a) Khi tăng nhiệt độ của bình phản ứng, cân hầng sẽ chuyến ctich 
theo cliiểu thuận - chiểu phàn ứng thu nhiệt- 

b) Khi tăng tăng áp suất chung, cân bằng chuyến dịch theo chiểu 
nghịch - chiều có số mol khí ít hơn. 

Bài 200. Oto phản ứng thuận nghịch ; 

4HC](k) + 0,(k) 2H,0(k) + 2Ch ; AH=-ll2.8kJ. 

a) Tăng nống đô O;, cân bằng chuyển dịch theo chiều thuận, làm 
nống độ clo tãng iên. 

b) Giảm áp suất chung, cân bằng chuyến dịch theo chiều nghịch, 
làm giảm nồng dộ clo. 

c) Tàng nhiêt độ của bình phàn ứng, cân bằng chuyên dịch theo Ihu 
nhiột - chiêu nghịch và làm giảm nồng độ clo. 
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